TATB04/TEN1 Inledande matematisk analys Dugga 1, 2023-11-27

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns fem uppgifter och varje uppgift kan ge
maximalt 3 podng. For godként betyg ricker 7p. Podngen pa godkinda duggor summeras
och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt skrivna. Inga
halpmedel tillatna. Lycka till!

Larandemal I (8mneskunskap) examineras i uppgifter (1), (2), (3), (4) och (5).

Léarandemal II (riktighet och réknefirdighet) examineras i uppgifter (1), (2), (3) och (5).

Lérandemal 11T (kommunikation) examineras i uppgifter (2), (3), (4) och (5).
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(1) (a) Forenkla summan Z 3 (?) sa langt det gar. Eventuella potenser hogre an

k=—5
fyra kan sta kvar i ditt svar.
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(b) Rékna ut E il 3.

k=1

(2) Betrakta pastaendet
” 2 > dn — 37

forn € Z,.

(a) Ge ett induktionsbevis av pastaendet for alla n > 3.

b) Vilken del av ditt bevis inte fungerar om du istéllet férsoker ge ett induktionsbevis
g g
av pastaendet for alla n > 17

(3) Betrakta uttrycket

(a) Visa att det inte finns nagot positivt = sa att f(z) < 4v/3.
(b) Finns det ett x sa att f(z) = 4y/3?

(4) (a) Definiera vad det betyder att séga en méngd A har en supremum o.

(b) Visa att om méngden A ar foljden

(4n — 6)
™ ez,

da har A en supremum o = 4/7.
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(5) Betrakta funktionerna f: (0,00) — [4v/3,00) och g: [4v/3,00) — (0,00) som
definieras enligt formlerna

2+ 12 T ++vx? —48
f) =T o gy = TV

(sa f &r funktionen fran uppgift 3).
(a) Visa att (f o g)(z) = f(g(x)) = z.

(b) Visa att f inte ar inverterbar.
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