TATB04/TEN2 Inledande matematisk analys Dugga 2, 2021-01-14

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godkint betyg ricker 9 poéng. Podngen pa godkidnda duggor
summeras och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt
skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

(1) (a) Los ekvationen tan(l — z) = v/3 for z € R.
(b) Fér vilka z € R giiller det att 2cos®* z — sinx = 17

(2) (a) Visa att om n? &dr jaimnt dir n &r ett heltal da dr n jamnt.

(b) Visa att 23 &r irrationellt.

(3) Betrakta funktionen
20 —6

med definitionsméngd D = {z € R: = # 2}.

(a) Visa att det inte finns nagot x € D sadant att f(z) = 2.
(b) Visa att till varje reellt tal y # 2 finns ett x € D sadant att f(x) = y.

(4) Anvénd trigonometriska likheterna

cos(f + ) = cos 6 cos p — sin O sin @,
sin(f + ¢) = sin 6 cos ¢ + cos O sin ¢

och
sin?@ + cos?0 =1

(0,0 € R) for att visa
cos(36) = cosO(1 — 4sin0)

och
sin(260) = 2sinf cos ¢

for alla 6 € R.

(5) (a) Visa att sin(20) = cos(36) om ¢ = .

(b) Med hjilp av (a) och resultaten i uppgift 4 visa att § = 5 4r en l6sning till

2sinf =1 — 4sin® 4.
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(c) Med hjalp av ekvationen i (b) visa att

. <7r> \/3—1
sin | — | = .
10 4

(6) Hitta alla 16sningar 2z € C till |2]? — 22 — 3+ 2i = 0.

(7) T vart grupparbete i lektionerna definierade vi en funktion
Log(z) :=In|z| + i Arg(2)

for nollskilda z € C dér In &r den naturliga logaritmfunktionen och Arg(z) &r
principalargumentet av z. Visa att

Log(zw) = Log(z) 4+ Log(w)

for z,w € C sadana att Arg(z), Arg(w) € (—m/2,7/2].
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