TATB04/TEN2 Inledande matematisk analys Dugga 2, 2024-01-11

Instruktioner: Svara pa alla uppgifter. Det finns sju uppgifter och varje uppgift kan
ge maximalt 3 podng. For godkint betyg ricker 9 poéng. Podngen pa godkidnda duggor
summeras och avgor slutbetyget. Losningarna skall vara valmotiverade och ordentligt
skrivna. Inga hélpmedel tillatna. Lycka till!

Lérandemal I (dmneskunskap), IT (riktighet och ridknefirdighet) och IIT (kommunikation)
examineras i alla uppgifter.

(1) Richard Feynmann var ett nobelpristagare i fysik. Under hans barndom lirde han
sig foljande trigonometrisk likhet fran en annan pojke som hette Morrie Jacobs:
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Dérfor heter likheten Morries lag.

(a) Med hjilp av additionsformler eller dubbelvinkel formler visa att

_ sin(2"0)
") = ——————
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for n € Z och vinklar 6 sadant att A

7r
(b) Anvind resultatet fran (a) (tre ganger) for att bevisa Morries lag.

(2) Ge ett bevis av Bernoullis olikhet:
(I+2z)">14+nz

for x > —1 och n € Z. Notera tydligt dar du anvénder dig av antagandet x > —1.

(3) Visa att

sin 6 sin (g — 0) sin (% + 9) _ Sini?;@)
for alla 6 € R.

(4) Betrakta funktionen sinh: R — R som é&r definierad med hjélp av den naturliga
exponentialfunktionen enligt formeln

exp(x) — exp(—x)

sinhz = 5
for alla x € R. Med hjélp av de olikheterna du kéanner till for exponentialfunktionen
visa att )
sinhx > vt 2w
24 2x
for v > —1.
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(5) Utifran det du vet om den naturliga exponentialfunktionen visa att funktionen
sinh: R — R som &r definierad i uppgift 4 ar bijektiv. Ge den inversa funktionen.

2v/5+10
(6) (a) Hitta alla losningar w € C till w* = —\/_1—;.
2v/5 -1
(b) Hitta alla losningar w € C till w* = %

¢) Visa att alla losningar z € C till 2% + z+1=0ar
g
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2
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(7) Vi kan enkelt 16sa ekvationen
2 —1=0

for z i poldr form och far att l6sningarna &r

» 2k 2k
2 = e2kTi/5 — cog il + 7sin il
5 5
for k = —2,—1,0,1, och 2.

(a) Skissa en bild av de givna l6sningarna z i den komplexa planet.

(b) Forenkla
1-— 1
(Z—l)<22+ 2\/524—1) <z2++T\/gz+l>.

(c) Med hjilp av losningarna fran uppgift 6(c) rikna ut

2T . 27
cos | — och sin|—].
() o (%)

Motivera noggrant ditt svar!
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