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Betrakta pastaendet
”2’”, Z n + 47’

forn e Z;.



(a) Ge ett induktionsbevis av pastaendet for alla n > 3.

(b) Vilken del av ditt bevis inte fungerar om vi istéllet forsoker ge ett induk-
tionsbevis av pastaendet for alla n > 17

Solution:

(a) Vi betraktar basfallet n = 3. Da éir 2" =22 =8 ochn+4=3+4 =753
2" >n+4 ndrn=3.

Nu antar vi att 2" > n + 4 for nagot n > 3 och berdknar att
2"l =92 x 2" >2(n+4)=(n+1)+4+ (n+3).
Eftersom n + 3 > 0 f6r n > 3 (och &ven fér n > 1) drar vi slutsatsen att
2" > (n+ 1) +4+ (n+3)> (n+1)+4.

for n > 3.

Enligt induktionsaxiomet &ar 2" > n + 4 for alla n > 3.

(b) Induktionssteget fungerar dven f6r n > 1 men bassteget inte fungerar: Om
n=1dr2'=20ochn+4=5842"=2%5=n-+4.

(Pastaendet dr ocksa falskt for n = 2 eftersom 22 % 2 + 4.)

3. Betrakta uttrycket

(a) Visa att det inte finns nagot positivt = si att f(z) < 6v/2.

(b) Finns det ett = s& att f(z) = 6v/27

Solution:

(a) Om vi antar att det finns ett positivt 2 sa att f(x) < 6v/2 kan vi rikna
att

2 +18
T

flz) < 6v2 = <6V2 = 2®+18 < 6V2r — (2—3v2)? <.

Det &r ett motségelse eftersom ett reellt tal i kvadrat aldrig dr negativt
och dirfor kan det inte finnas ett positivt x sa att f(z) < 6v/2.

(b) Om vi testar z = 3v/2 ser vi att

_ _(3v2)EP+18 36
flz) = F(3V2) = 373 —3\/5—6@,

s& det finns ett 2 s att f(x) = 6v/2.




(a) Definiera vad det betyder att siga en méngd A har en supremum «.

(b) Visa att om méngden A &r f5ljden

<8n - 7)
4in nez,

da har A en supremum « = 2.

Solution:

(a) En méngd A har en supremum « om

e a <« forallaa€ A, och
o det for varje € > 0 finns (minst) ett a € Asaatt a —e <a

(b) Forst riknar vi att
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for alla n € Z, sa 2 dr en 6vre begrinsning till féljden. Och for € > 0 ar
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Eftersom vi kan vilja n (beroende pé ) sé att n > = vet vi att det for

varje € > 0 finns ett n sa att 2 — e < 4?;6. Dérfor dr 2 den minsta 6vre
begréinsningen av foljden.
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Solution:



(a) Vi réknar att
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(b) Vi kan riakna ut med hjilp av sats 1.14 att
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sa fran (a) far vi att
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Déarmed ar
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forn € Z4 och r # 0, 1.




