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1. (a) Summan #r aritmetisk och kan ddrmed beriknas enligt

300

|
3 (2k - 50) = M 201 = 70350.
k=100

(b) Forst skriver vi om olikheten for att fa nagot som ér enklare att studera:

1 1 1 1 2
0 <« T > 0.

> = — >
r—1" 2zx+1 r—1 241 (x —1)(2zx+ 1)

Vi gor ett teckenschema for det funna uttrycket.

PO 1
2
x+2 - 0 + + +
2(x +1/2) - - 0 + +
z—1 - - -0 +
x+2
(r -2z +1) | R

1
Vi ser ur tabellen att uttrycket &r positivt precis da —2 < x < 3 eller x > 1.

(c) Enligt definition av kvot och rest géller att

p(z) = (22 — 4)(2® + 2 — 2) + (—6x + 8) = 22° — 22° — 14z + 16.

1
Svar: (a) 70350 (b) 2 <z < —3 eller z > 1 (c) 2% — 22 — 14z + 16.

2. (a) For att alla logaritmer i ekvationen ska vara definierade krévs att © < 2, x < 0,
samt x > —8. Totalt sett maste vi alltsa kriava att —8 < x < 0. Antag att =
uppfyller detta villkor. Da géller att

In((2 —2)(8+2)) = In(—4x)
(2—2)8+z)=—4x
2?4+ 20— 16 =0

r=—1+17,

In(2—2z) —In(—z) —2In2+In(8+2x) =0

(1 R

dir x = —1 + /17 inte uppfyller villkoret.

(b) Fér att logaritmen ska vara definierad krivs att (z + 2)? > 0, vilket &r ekvivalent
med att x # —2. Om detta &r sant sa ar

In(r+2)0°=2 & (z+2)°=¢ & x=-2%e¢.

Ingen av kandidaterna blir lika med —2, sa bade 16ser ekvationen (testa).

Svar: (a) 2z = —1 — /17 (b) x =-2+e.



3. Enligt Eulers formler kan vi skriva

» iTT 4 o—iTe eide _ o—idx 2
cos 7z sin“ 3x = -
2 21

— %8 (61733 + 6—i7$) (ei633 — 24+ 6—i6ax)
— %8 (62'132 4 eix + efz'a: 4 67i13x _ 2(ei7:p + 671’737))

1
=1 (2cos Tx — cosx — cos 13x) .

Ekvationen vi vill 16sa kan déarfor skrivas
4cosTrsin?3z = cosz — cos 13z & 2cos 7w — cosx — cos 13z = cosx — cos 13z
& cosTx =cosx
& Tr = tx 4 27n.

Saledes blir 16sningarna

™ ™
x:—ellera::?,nEZ.

4
1
Svar: cos 7z sin® 3z = 1 (2cosTx — cosx — cos 13x); x = % eller x = %, n e 2.

4. (a) Ur enhetscirkeln ser vi att

] 4 12 3
V2sin3z=1 & sndr=-— & eller = eller
V2 - 5
3r = —+27n xzz+ﬂ
4 4 37

déar n ar ett godtyckligt heltal.

(b) Vi vet att cos(—v) = cosv, sa

(cos (=5)) = swecos (cos ) = 5
arccos | cCos { —— = arccos |cos — | = —
5) ) 5)

eftersom 0 < — < 7.

o, 1 m
(c¢) Lat v = arccos (—3) 6]2, 7T|:.

S

Da vet vi att tanv < 0 eftersom vi dr 1 andra kvadranten. Vi
"flyttar” vinkeln genom att skriva

1 & ( ) !
COSVU = —— COS (T — V) = —.
3 3

Eftersom 7 —v € }O, g [ ger en vettig ratvinklig hjalptriangel
med kateterna 1 och v/9 — 1 = /8 att

8
tanv = —tan (7 —v) = —4 = -8




2 2
Svar: (a) 17T—2 + %n eller %jt %n, neZz (b) g (c) —V8

5. Vi borjar med att reda ut storsta mojliga definitionsméngd. Vi ser direkt att = > 0 &r
kravet for att bada logaritmerna ska vara definierade. Vidare far inte

1

In2z =0 < = —.

n2zx x 5

Alltsa blir .
Df:{xeR:x>O,x7é§}.

Lat z € Dy. Da giller att

<1+lnx) 1+Inx
Y = exp = Ilny=

In 2z In 2z
S l+Inz
ny=-——-
Y In2+1Inx
= (l—-Iny)lnz=(In2)lny—1
N 1nx:(ln2)lny—1
1—1Iny
] _
= T =exp —(n2)1ny L :
1—1Iny

Eftersom vi finner hogst en 16sning for varje y sa maste detta vara ett uttryck for f~!(y).

In2)lny —1
Svar: Df:{xER:x>O, x;«é%} och f~!(y) = exp <_( nl) Iiy )
—Iny

6. (a) Eftersom e* > 0 for alla a € R kan vi skriva

e’ e’
— — T _peY) — — ) = etV
5 = oXP (ln ey) =exp(lne” —IneY) = exp(x —y) =",

dér vi endast anvant vilkédnda logaritmlagar och att exp och In &r varandras inverser.

(b) En binomisk ekvation 16ser vi genom att ga over till polira koordinater. Forst later
vi w = z — 5 och skriver sedan w = re for r > 0 och § € R.. Vi séker alla 16sningar
till ekvationen

w® =1’ =i+ /3. (1)
Det komplexa talet i + /3 ligger i forsta kvadranten och kan skrivas

i +V3 =1+ 366 = 2¢/6,

For att (1) ska gélla maste hogerledet och véansterledet ha samma absolutbelopp och
argumenten maste stimma 6verens upp till en heltalsmultipel av 27. Saledes maste

=2 och 50:%+27m,n€Z.

Eftersom r > 0 maste r = 2'/° (enda mojligheten), och 6 kan vi l6sa ut ur den andra

ekvationen som
0= i + 27r_n ne€Z
30 5 '



Eftersom losningarna ligger jamt fordelade pa en cirkel och det finns precis 5 16sningar
sa réicker det med, tex, n = 0,1,2,3,4. Losningarna till (1) ges alltsa av

27

), n=0,1,2,3,4.

w — 21/56i(%+

Om vi gar tillbaka till z (eftersom w = z — 5) ges alltsa 16sningarna av

2mn

2 =54 25:(H ) 5 =0,1,2,3,4.

™

Svar: (a) Se ovan (b) z=5+ 21/5ei(%+2%), n=0,1,23,4.

. For att f(x) ska vara definierad pa ett sammanhéngande intervall maste vi kriva att

—g+n7r<w2—6x+11<g+mr 2)

for nagot n € Z. Det gar inte att ta med fler punkter eftersom tan(t) ej &r definierad
i t 2n+1)m
at=-—"7"—

Vidare vill vi att 2 € Dy och eftersom 2> — 6z + 11 = 3 om z = 2 s& maste vi vélja n = 1
i (2). Vi loser ut x ur villkoret i (2) och finner att

for n € Z, sa det skulle resultera i nagot som inte ar ett intervall.

O<(x—3)2+2—g

for alla x, sa den vénstra olikheten dr OK. For den hogra finner vi att

3 3 3
(:c—3)2+2<77T P (:5—3— ;—2><x—3+\/§—2><0,

vilket hénder precis nér (gor en teckentabell!)

3 3
3—\/%—2<x<3+\/§—2. (3)

Nu aterstar fragan om x +— tan(x? — 6z + 11) &r injektiv pa detta intervall. Det visar
sig att sa inte ar fallet pa grund av 2:a-gradspolynomet. Fran kvadratkompletteringen av
polynomet ser vi att

2% — 62+ 11 = (x —3)% +2

och dédrmed har polynomet ett minimum i x = 3 och &r strangt avtagande for x < 3 och
stringt vixande for « > 3. Eftersom vi vill ha 2 € Dy ger (3) och 2 < 3 att

3—\/3;—2<x§3

dr nodvindigt och tillrickligt for att f~! ska existera. Detta villkor ger alltsa vart Dj.
Nu aterstar bara att rdkna ut ett uttryck for denna invers. Vi sétter y = f(x) och antar
att x € Dy. Eftersom

T 3T
y = tant, §<t<7 &t =m+arctany,



sa galler att
y=f(z) = w+arctany=2®—6z+11

= (r—3)*+2—arctany—7=0

= x:3i\/7r—2+arctany.

Eftersom x < 3 for x € Dy sa dr det endast den negativa roten som ger en 16sning. Saledes

blir

fy) =3 — /7 — 2+ arctany.

Svar: Df:]?)—’\/?)?ﬂ-—Z, 3],f1(y):3—\/7r—2+arctany.




