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1. (a) Vi kvadratkompletterar uttrycket och finner att
plz) =122 —4a® — 12 = —4 (2> = 32+ 3) = —4 ((x—§) —1—1-3)
=-3—(20-3)°< -3

3
sa maximum intréffar da z = 5 och p(3/2) = —3.

(b) Vi har en geometrisk summa s med n termer, forsta term 2 och kvoten 1/2:

S
—

2 1—-2"

S = 2k:21_—2_1:4(1_27n)
k=0
For att s > 1023/256 sa maste
1023 1023 1
4(1-27"Y> — & 1l —-—=—2>2" & > 10
( )2 %56 1024 1024 = "
n—1 2
Svar: (a) Storsta virdet ar —3 (b) T ex 5 med minsta n = 10.
k=0

2. (a) Funktionen f(z) = 2+ arccos(xz/4) har Dy = [—4,4] och V; = [2,2 4+ 7|. Grafen blir
enligt nedan.

247

(b) Vi formulerar om ekvationen och ser att

3
5sinz+3=0 < sinx:—g

. 3 . 3
& x = arcsin — + 27n eller x = ™ — arcsin — + 27n.
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Eftersom arcsin dr udda kan vi skriva l6sningarna som

3
T = 27n — arcsin (5) , ned,

samt 5 5
T =+ arcsin (g) + 27n = arcsin (5) +7(2n+1), neZ.

Vi noterar att 0 < arcsin(3/5) < /2, sa de enda losningarna i intervallet [—27, 27]

blir
— arcsin § , 2m — arcsin § eller  arcsin § + 7.
5 5 5

Svar: (a) se ovan (b) & = 27n — arcsin (2), n € Z, eller arcsin (2) + 7(2n + 1),
n € Z; de 16sningar som ligger i intervallet [—27, 27| &r — arcsin (5), 21 — arcsin (3) eller

arcsin (%) + . ; ;

3. (a) For att samtliga logaritmer ska vara definierade sa maste © +4 > 0 och z 4+ 6 > 0,
sa x > —4. For x > —4 sa giller att

3In2—In(z+4) —In(x+6)=0 < In8=In((z+4)(x+6))
& 8= (z+4)(r+6) =12+ 10z + 24
& 0=24+100+16= (v +5)* -9
& =2

ty In &r injektiv och z = —8 < —4.
(b) Vi ser att

2 6\" 2 6 In 2
2.52=3.6° & =—=/[-= < In(=)=zln(= N = 3_
=) = m(E)=m() < ey

In 2 In3—1In2
. = — 3 e —
Svar: (a) r = —2 (b) 6 nE

4. Eftersom
25in%(37) = 1 — cos 6w

visar en Euler-omskrivning att

6 —16xz 22 —12x
4sin®(3z) cos 2z = 2(cos 22 — cos 6 cos 2x) = 2 cos 2z — 2 (e +2€ ) (6 +2€ >

1 . ) . )
= 92¢cos2r — 5 (ez&p + 6143: 4 6714‘% + 6718x)
= 2cos 2x — cos 8x — cos 4z,

sa ekvationen i uppgiften kan ekvivalent skrivas om enligt

4sin®(37) cos 2z = 3cos 2z — cosdr & 2c0s27 — cos 8T — cos4xr = 3cos 27 — cos 4
& cos2r = —cos8x = cos(m — 8x)
& +2r =7 — 8z + 27n,



dar n € Z. Alltsa kommer losningarna ges av
T 7

10 =7+ 2mn & leﬂ_o 7;_71 eller br=mw+2mn <& «x 5 5

Svar:lw—0 + %, n € 74, eller %+ ?, n € 7.

5. (a) For att f(z) ska vara definierad maste vi kriva att

—— >0 & e&f—€e?>0 & ef>e S r>—x & x>0

eI‘ — 6—$
ty €® 4+ e * > 0 och exp &r en stringt vixande funktion. Definitionsméngden blir

saledes Dy =0, 00[. For x € Dy giller att

et +e " et +e "
y=In (—+ ) & eV = ere” & (et —e ) =€e"+e "

& e -1)=e"+1 & (V1) =e"+1
& eszey—'—l & mzlln(ey—i—l)
eV —1 2 eV —1

da exp och In #r varandras inverser. Alltsa ges ett uttryck for f—! av

fl(y)zéln <ZZJ_F1>

(b) Vi har
5 5
dcoshdz =5 & e +4e = 5 & @8 56% +1=0
5\ 9 5 3
4x 4x
& -2l == e =242
(e 4> 16 © 71T

sa vi finner losningarna

1 1 1
T = ZIH(Q) eller T = Zln (5) :

Svar: (a) Dy =0, 00], /X (y) = %m (ZZ i 1) (b) +

6. Vi kvadratkompletterar vansterledet och ser att

1\* 3 1\* 3
26+z3+1:<23+§) +Z:0 & (23+§> =1

Vi betraktar nu tva fall.
Fall 1: Y
1 3 -
VO ez27r/37



dér den sista likheten enklast ses genom att rita en enhetscirkel. Lat nu z = re%1,
déar r; > 0 och ¢ € R. Da maste

7"21]’:1, r1 > 0,

1
3p1 =2m/3+2mn, n € Z. (1)

2P =3 = B o {

Detta visar att 1y =1 och ¢y = — 4+ —, n € Z.

Vara l6sningar blir nu Im

z= eiG?ﬂJF%Tn), n=20,1,2.
Hér har vi valt att endast numrera de 16sningar
som #r unika (nér n = 3 far vi samma l6sning
som nir n = 0 etc). Observera dock att for ek-
vivalensen i ekvation (1) maste vi ha n € Z
godtycklig.

Fall 2:

1 3 -
23 - _— _ Z\/—_ — 67127r/3.

2 2
Analogt med fall 1, 1at nu 2 = rye?2, diir r5 > 0 och ¢y € R. Da maste

3 _
j - Tgei&m —ei2m/3 ry =1, 12 20, 2)
3pg = —2m/3+27n, n € Z.

2 2
Sérgzlochm:—g—i-%,nez.

Vara losningar i detta fall ges av Im

z = ei(_%ﬂ’L%Tn), n=20,1,2.

Hér har vi ater igen valt att endast numrera de Re
l6sningar som &r unika Observera dock att vi
fortfarande maste ha n € Z godtycklig for att
ekvivalensen i ekvation (2) ska gilla.

(427 4 27n
Svar: » = /(1% ),n:0,1,2.

. Kravet att f~1(2) = 1 innebér att 1 € D, dr nédvéndigt och att f(1) = 2. Vidare dr z > 0
nodvandigt for att f(z) ska vara definierad och att fér x > 0 sa kommer f(z) > 0.
Lat = > 0. Da giller att

1
fz) = 2y/me o) = 2er7e~()* — 9 exyy (—t2 + Et)

om vi later £ = In x. Kvadratkomplettering visar nu att

f(z) =2exp (—ﬂ + %t) = 2exp (%6 — (t — if) .
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1
Vi kan nu notera att uttrycket 6~ t— 1 ar strangt vixande pa | — oo, 1/4] och

strangt avtagande pa [1/4, oo[. Eftersom bade In och exp &r stringt vixande innebér det
att de storsta intervall pa vilka f har invers ges av Inxz < 1/4 och Inz > 1/4, det vill
siiga 0 < o < e'/% respektive z > e'/* och da 1 tillhér Dy maste Dy =0, /4], ty e/ > 1.

Vi soker nu ett uttryck for inversen till f pa detta intervall. Eftersom In &r injektiv vet

vi att ) )
1 1 1 Yy 1
2o (- (1)) @ on®)- (-

Yy = 2exp (16 (t 4> ) < TG (t 4)

och darmed géller att

Ett uttryck for den eftersoka inversen ges darmed av
_ 1 1 Y
1
- 4 16 1 <_) '
i) exp<4 - 2)

_ 1 1 Y
. 10 l/4 10, — L _m(Y
Svar: Dy =|0,e/], f~(y) =exp (4 15 In <2>>

Anmairkning. Notera att uttrycket under kvadratroten &r definierat da

1 1
E—ln(%)ZO = ln(%)SE & %ge% & y§2e%ﬁ

eftersom In &r stréngt vixande. Vi ser att detta ér uppfyllt om € Dy (maximum intréiffar
da z = e'/*).



