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1. (a) Lat oss stuva om i ekvationen for att sedan kvadrera bada leden (observera att det
da bara blir en implikation!):

V2 +30+24+3=0 V22 +30=-3—ux

20+ 30 = (=3 —2)* = 2"+ 62+ 9
22 4+4r—21=0

(x+2)*=25

r=-2+v25

r=3 eller z=-T7.

(O R

Eftersom vi har en implikation maste svaren testas. Om x = —7 ser vi att
VL =16 — 7+ 3 =0 = HL,
sa x = —7 ar en 16sning. Om x = 3 &r
VL=v36+3+3=6+6=12%0=HL.

Eftersom vénsterled och hogerled inte stammer 6verens sa &r x = 3 inte en 16sning.

(b) Om vi skriver om z enligt

. 9461 66+8—-5—-06¢ 3
z =2 — = =

3—4i 3 —4i 3 —4i
sa foljer det att
| | ‘ 3 3 3 3 3
3—4i| |3 — 4 324+ (42 V25 5

(c) Vi ser att summan &r aritmetisk med 950 — 49 + 1 = 902 termer. Da forsta termen
ar 99 och sista termen ar 1901, sa blir

950

99 + 1901
> (142k) = +T - 902 = 902000.
k=49
3
Svar: (a) z = =7 (b) A (c) 902000.

2. (a) Vi ser direkt ur enhetscirkeln att

cos(a:—l—g) :cos(3x+g> & i(m—kz) :3x+g+27m, n €7,

7
sa .
—2x:g——+27rn & x:—g—ﬂn
eller
—4r=_-+—-+2mn < x——3—ﬁ—ﬂ
75 35 2



1
(b) Lat v = arccos v Enligt trig-ettan ar
1\? 1 24
sinv=1—cos?v=1-— (_) -1 — ===

. 1 m
sa eftersom 0 < v = arccos = < 5 sa blir

V24 26

siny = — = ——
5

5

med positivt tecken da sinv > 0 om v €)0, 7[.

Alternativ: rita en ratvinklig triangel.

48r 50w 27 2m
Vi not tt — = — — —— =107 — —. s
(¢) Vi noterar a i i i m——, 84

. 487 . 27
sin{ — ) =sin|——].
5 5

Eftersom arcsin(sint) = ¢ om [t| < 7/2 blir ddrmed

. . 487 . ) 21 27
arcsin | sin [ — = arcsin (| sin [ —— = ——.
5 5 5

3 26 2
Svar:(a)x:—;—s—ﬂn,nez,ellerx:—é—%,nEZ (b)T\/_ (C)_%'

3. (a) For att samtliga logaritmer ska vara definierade sa maste vi ha 3 —z > 0, —x > 0
och |z| < /2, sa vi antar att —v/2 < 2 < 0. Da giller att

N3 —x) —In(—z) =In2 —2*) +2In2 < In(3—12)=In4(2 - 2%)(-2))
& 3—x=—4x(2 1%
& 4’ —Tr—3=0,

eftersom In &r injektiv. Vi gissar en rot och ser att x = —1 loser ekvationen. Poly-
nomdivision med x + 1 visar att

42° —Tx — 3 = (v + 1)(42® — 4x — 3).

Detta uttryck blir 0 precis da x = —1 eller da

3 1\’ 3 1
2— — = = 2— —_ - = —_ — — = — = —
" —4r—3=0 & 0O0=z"—=x 1 (m 2) 1 (a: 2) <x+2>,

3 1
sa xr = 5 eller x = —5 Av dessa tre mojligheter dr det endast x = —1 och z = )

som #r losningar (eftersom —v/2 < x < 0).
(b) Vi ser att

1 1
1= ¢ m—i-l:ml 1 T _ =1 — —In(1 ]
e’ +e e“(1+e) & e e & NI n(l+e)
1
Svar: (a) v = —1 eller x = ~3 (b) z = —In(1 +e).



4. En Euler-omskrivning visar att

) ) . eiz _ e—ix €i3x _ e—iSJ: ei5z _ e—i5:c
sinz -sin3z - sinbx = - - -
21 21 21

1 . ) . . ) .

_ = (4 -2z il —i4x wr _ —idx

=% (e e e +e ) (e e )
(4

— _8i (61’9:1: _ efia: _ 61’3:)3 + 672795 _ ei?x + €7i3z + eix _ efigz)
1

1
=1 (sin 3z + sin 7z — sinz — sin 9x) ,

sa ekvationen kan ekvivalent skrivas om enligt

4sinx -sin3x -sinbx =sin3zx —sinz < sin7z = sin 9z
& Tr=9x+2mn eller Txr=m— 92+ 27mn,

dar n € Z. Alltsa kommer losningarna ges av

T ™
— —mn eller 16z =742t © r=-— -+
x mn eller Tr=m+2mn T 16+ 3
T . . . . T ™
Svar: 1 (sin3z 4+ sin 7z — sinx — sin9z); x = —7n, n € Z, eller z = 16 + <" eZ.

5. Vi ser att . _
21— 2 _ \/§¢z 7/ _ 2v/2 eB3m/A=im[6 _ |\ [9 oiTm/12
\/§+Z 2¢im/6 2 ’
dér vi enklast ser omskrivningarna genom att rita en enhetscirkel (rita en ordentlig figur!).
Lat nu z = re?, dir r > 0 och ¢ € R. Da maste

7“5:\/5, r >0,
S5 =T /12 + 27n, n € Z.

25— B ([0 eTT/12 { (1)

7 2
Detta visar att r = 2710 och ¢ = % + g, n € 7.

Vara l6sningar blir nu Im
2= ol10 i (F+57) = 0.1,2,3,4.

Hér har vi valt att endast numrera de l6sningar
som #r unika (ndr n = 5 far vi samma 16sning
som nér n = 0 etc). Observera dock att for ek-
vivalensen i ekvation (1) maste vi ha n € Z
godtycklig.

2nm

Svar: z = 2!/10 ei(%ur?), n=20,1,2,3,4.
6. Lat t =27*. Da ar t > 0 och for att f(z) ska vara definierad maste
47 — 627" =1* — 6t = t(t — 6) > 0.
Da t > 0 sa maste dérfor

t>6 & 27°>6 < —zxzlnh2>Ih6 & < -—"



eftersom In &r stréangt vixande. Detta &r var definitionsméngd Dy.

For z € Dy sa giller att

y=V47—-6-27=V12 -6t = Yy =t"—6t=(t—-3)2-9
& (t-37=y*+9 & t=3++1y2+0.

Det faktum att ¢ > 0 medfor att ¢ = 3 + /y? + 9 &r den enda mojligheten. Alltsa maste

In(3++y2+9
277 =t=3+V1’+9 < —zln2=m@B+y2+9) < x:—n(+ y+).

In2
Detta &r alltsa f~'(y), dvs

F(y) = @B+ V¥ +9)

In2 ’

eftersom vi finner hogst en 16sning for varje y (vilket innebér att funktionen ar injektiv).

In6 I3+ +y*+9)

| O
Svar: Df—] 00, 1n2}’f (y) o

.For 0 <t < g sa géller den kédnda olikheten sint < t. Nedanstaende figur ger sedan

) 2t . T
att sint > — for0 <t < —.
s 2

Y
y=t
y=2t/m
f I I t
1 T 2
2
Sa med t = z* erhaller vi, for 0 < = < 1, att
Q—xk <sin(z®) < 2F = zixk < isin(mk) < ixk
T = k=1 k=1 '

Eftersom summan som trillar ut i bade vénster- och hogerled &r geometrisk kan vi beréikna

den med kiénd formel:
+1

Z & 11—z xr—a"
X = - g
11—z 11—z




Salunda har vi nu visat att

for0 <z < 1.

Svar: se ovan.



