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1. Vihar A = {a,b,d,e}, B ={a,e, f} och C = {a,d} som delméngder i grundméngden
u = {a7badveafag}‘

a) Vi berdkna forst ((4\ B) N C)*:

((A\B)NC) = (({a,b,d, e, }\{a, e, f})N{bse, f,9})" = ({b;d}N{be, f,9})° =

= {b}* ={a,d,e, f,g}. Da denna mingd har 5 element &r antalet delméngder

till denna 2° = 32 stycken. (For varje element giller att det kan vara med eller
inte med i en viss delméngd. Det ger 2 mdojligheter per element.)

b) Ar det sant att (AU B)¢ C () ? Med givna méngder har vi:

(AU B)¢ = ({a,b,d,e} U{a,e, f})¢ = {a,b,d,e, f}* = {g} och {g} € 0, sa
pastaendet ar falskt.

Svar: a) ((A\ B)NC®)¢ = {a,d,e, f, g} och antalet delmiingder till denna &r 2° = 32.
b) (AU B)¢ = {g} sa pastaendet #r falskt.

2. a) En graf som é&r ett tridd dr en sammanhingande a d
graf utan cykler, s& en sammanhidngande graf
som har en cykel uppfyller kravet att vara sam-
manhéngande, men inte vara ett triad. Exemplet till
hoger &r en mojlighet for en graf med fyra noder. b c

b) For en graf som ér ett trad géller enligt sats att N = B + 1 didr N &r antalet
noder och B #r antalet bagar. Om vi kallar antalet 16v i grafen for x s& finns
enligt uppgift N =6 + 5+ 3+ = 14 + x noder.

Enligt handskakningslemmat sa &r antalet bagar i grafen summan av gradtalen
delat med 2, vilket ger:

6-3+5-4+3-5+x-1 B3+

2 2

Vi sétter in uttrycken for N och B ovan i sambandet for triad och far:

93+

B:

N=B+1 & ld4+z= +1 & 284+2x=503+z+2 &

& 28+ =55 & x=27. Grafen har alltsa 27 16v.

Svar: a) Se exempel ovan.
b) Grafen har 27 16v.



3.

a) Vi kan visa att —(r A q) < g — —r genom omskrivning med hjilp av logiska
ekvivalenser eller med en sanningsvérdestabell. Vi visar det med omskrivning
nedan och héanvisar till de lagar vi anvénder:

“(rANq) & rV-q & qV-r & qg—

De morgans lag Kommutativ lag Implikationslagen

b) Vi infor satsparametrar och formulera foljande slutledning som ett satslogiskt
uttryck: ”Det regnar. Om det regnar sa blaser det. Det blaser inte eller sa lyser
solen. Slutsats: Solen lyser.”

Lat p: det regnar, ¢: det blaser, r: solen skiner.

Uttrycket ovan blir da:  pA(p = q) A(—gVr) = r.

c¢) Vi visar att slutledningen &r korrekt med deduktion. Detta kan ocksa géras med
reduktionsmetoden eller med sanningsvirdestabell.

1.) »p Forutséttning.

) p—q Forutsittning.

3.) ¢ 1.), 2.) och modus ponens.

4.) —(—q) 3.) och lagen om dubbel negation
5.) =gV r Forutsittning.

6.) r 4.), 5.) och disjunktiv syllogism.

Vi har hérlett slutsatsen r: ”solen skiner” ur férutsidttningarna och slutledningen
ar darmed korrekt.

Svar: a) Se hirledning ovan.
b) Med satsparametrar enligt ovan far vi: pA (p = q) A (mgV 1) = 7
¢) Slutledningen géller. Se deduktion ovan.

Vi anviéinder ett venndiagram for att strukturera in-
formationen i uppgiften. Om vi véljer en cirkel for
vuxna sa blir de utanfér denna cirkel unga under
18 ar. (Har kan man ocksa vélja att dela rektang-
eln i tva halvor istéllet.) Med start i mitten kan vi
utifran informationen i uppgiften successivt rikna
ut hur manga som finns i varje omrade som dia-
grammet till hoger visar. Med 860 vuxna och 570
unga tillfragade har vi totalt 860 + 570 = 1430 till-
frigade. Drar vi antalen inom cirklarna fran detta
antal sa far vi de 50 som ligger utanfor cirklarna.
Vi kan nu besvara fragorna:

a) Hur manga av de vuxna anvinde varken Facebook eller Instagram?

Detta blir de som ligger i cirkeln ”vuxna”, men inte nagon av de andra cirklarna,
alltsa de 150 som &r markerade med gront.

b) Hur manga av de unga anvinde varken Facebook eller Instagram?
Detta svara mot de 50 som ligger helt utanfor de tre cirklarna.

Svar: a) 150 vuxna anvéinder varken Facebook eller Instagram.
b) 50 unga anviénder varken Facebook eller Instagram.

Var god vind!



5. a)

Lat A ={1,2,3,4,5} och B = {a, b, c}. En funktion relaterar precis ett element i
malméngden till varje element i definitionsméngden. Ett exempel pa en funktion
fran A till B &r f = {(1,a), (2,b), (3,¢), (4, ¢), (5, ¢)}. Ett exempel pa en funktion
fran B till A &r g = {(a,1),(b,1),(c,1)}.

I bilden till hoger visas relationsgrafen for relatio-

nen R pa mingden A = {a,b,c,d}. O
- En relation dr reflexiv om alla element ar relate- Qe o€
rade till sig sjilva, men R &r ej reflexiv, da ¢ och d
saknar loop.
- R &r symmetrisk da samtliga pilar mellan olika
element dr dubbelriktade.
be G I— d

- R ar ej antisymmetrisk da det finns dubbelriktade
pilar mellan olika element. For antisymmetri far det
endast finnas enkelriktade pilar.

- R ar ej transitiv, for till exempel &r ¢Rb och bRc,

men cRe.

Svar: a) Se exempel ovan.

6. a)

b)

b) R &r ej reflexiv, antisymmetrisk eller transitiv, men ar symmetrisk pa A.

Vi har 5 olika modeller pa luckor i 7 olika firger och med 11 olika handtag.
Multiplikationsprincipen ger 5-7-11 = 35-11 = 385 varianter av olika koksluckor
i olika firg och med olika handtag.

Vi har 8 olika smaker att vilja bland och ska vilja
5 kulor. D& ordningen mellan de valda kulorna ej
spelar roll 4r det en kombination och da vi far upp-
repa samma valda sort &r det en kombination med
upprepning, alltsa ett staketproblem. Med 8 olika
smaker har vi 7 staket. Med 7 staket och 5 kulor
som ska véljas har vi 745 platser dér vi véljer plats
for de 5 kulorna. Vi far da:

7+5 _ 12 :12-11-10~9-8:792
) ) 5:-4-3-2-1

Svar: a) Foretaget kan leverera 385 olika varianter av koksluckor med handtag.

7. a)

b) Vi kan vilja 5 kulor bland de 8 smakerna pa 792 olika sétt.

Vi visar att syllogismregeln géller med reduktionsmetoden:

(p —>/q\> A (/c}—> r)=p-—r

2. 103 l4l1 9 L.

1.) Antag att slutledningen ej dr korrekt, det vill siga att forutsittningarna &r
sanna men slutsatsen p — r ar falsk.

2.) Da p — r &r falsk sa maste p vara sann och r falsk och vi bokfor det i de tva
forutsédttningarna.

3.) Da p — ¢ &r sanna och p sann sa maste ¢ vara sann.
4.) Da ¢ — r &r sann och r dr falsk sa maste ¢ vara falsk.

Var god vénd!



Detta ger dock en motsiigelse da ¢ maste vara sann enligt punkt 3.) och falsk en-
ligt punkt 4.). Antagandet att slutledningen ej ar korrekt leder till en motségelse.
Alltsa #ér det antagandet felaktigt och slutledning dr ddrmed korrekt.

b) Avgoér med nagon metod i kursen om dven foljande slutledning géller:
=N @—=r)=1r—=p

Denna slutledning &r ej korrekt, for om p &r falsk och r &r sann sa blir alla
forutsdttningar sanna, men slutsatsen falsk. Detta géller oavsett vad g har for
sanningsvarde. Med p falsk blir ndmligen p — ¢ sann, oavsett ¢ och med r sann
blir ¢ — r sann, oavsett ¢q. Dock blir » — p falsk da r sann och p falsk.
Uppséttning p: falsk, ¢: sann eller falsk samt r: sann utgor alltsa ett sa kallat
motexempel dér forutsédttningar blir sann, men slutsatsen falsk. Slutledningen
géller ddrmed inte.

Svar: a) Vi har visat att syllogismregeln giller med hjilp av reduktionsmetoden.
b) Sluteldningen géller ej. Se motexempel och motivering ovan.



