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Da vi vet att vi soker en 16sning som uppfyller villkoret limy(x) = 3 blir

s
lim(2 + Ce™atan®) = 3 & 2 + Ce™ =3 C=e?

X—0

ForC = ez ges losningen y = 2 + g7 arctan(o).

— arctan (x))

Svar: y—2+e(



Linkdpings universitet Utbildningskod: 764G07
Matematiska institutionen Modul: TEN2
Malgorzata Wesolowska

2
3 _x 4 (ax) 3
e*—cosx+ In(1+ax) Lt +0(x )= (1 2!+0(x )>+ ax-= +0((ax) )

5 Lim x? = lim x? B
1 2
=Vﬂ“]dm«ﬂi+1—i+0@»
x—=0\ X 2

e*—cosx+ In(1+ax)

Vi ska bestamma den reella konstanten a s att gransvardet lirr(% existerar andligt.
xX—

xZ
Ty termen a7+1 — 400 dd x - 0 sd kréavs det for existensen av andligt gransvérde att
a+1=0a=-1.

O(x) > 0da

For a = —1 blir gransvardet lm}) <0 +1- + O(x )) v 50

|=1-3+0=2

Obs:(a—ﬂ+1——+0(x)>—>i00déa¢—1.

Svar: FOr a = —1 existerar gransvardet andligt och ar da

N | =

av = 2m- L2 dn = 2m - 12 fx)dx = m(f ()2 dx

f(X)=cos(x)+sin(x)

= J; w(f (x))%dx = thz(cosx + sinx)?dx =

T
=1 [#(cos*x + 2cosxsinx + sin®x)dx=
4

=7 fg(l +sin 2x))dx = [x - %(zx)]z:...:% (m+2)
n n

Svar: V = %(n +2)ve.
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Jf e*Vdxdy = Jf exeydxdy+jf e*eYdxdy =
D Dy D,

1 y=3-gx 2 y=3-gx
=J ex: J e’dy dx+j e*: f e¥dy [dx ==
0 y=1-x 1 y=0

Svar: e?(2e — 3)

6. Svar: 8R l.e. (ser losningsskisser for 2024-03-01)

7. (en av seminarie uppgifter som bearbetades valdigt noga da, deltog du inte i undervisningen ta reda pa
vad som forvantas av dig vid redovisningen, vilka kommentarer far du inte missa?, komplettera med
given kursmaterial med mera..)

X2+ 2
f(x,y) =xye~ z da(x,y) € D ar kontinuerlig ( de ingdende funktionselemnten alla &r
kontinuerliga)

D= {(x, y):x2+y?=> i} , D 4r mangden alla punkter som ligger pa randen av en cirkel med

r= i och M = (0,0) och utanfér cirkeln. Mangden &r sluten (alla dess randpunkter tillhér D)

men obegransat (det finns alltsa ingen cirkelskiva som innehéller hela mangden), vad innebar
detta? (hanvisas till teorin)

f( ) _x%+y? 5 _x2+y?
. . (X)) =ye 2 —x°ye 2
f(x,y) &r deriverbar = : 4y ey
() =xe 2z —xy’e  :z
Vi soker inre punkter till D .Vi soker stationdra punkter:
f (ty) =0 _x%+4y? . _x%4y?
x,y) = O=ye 2 —x°ye =2
{fx(x y) =0 = g x?+y? g 2iy2 O 9
vy 0=xe 2z —xy’e 2

[ekv.l o {0 =y(1—-x)1+x) - {y =0eller x = +1
ekv. 2 0=x(1-y)A+y) x=0ellery=+1

e Forx = 0 ger (ekv.1) foljande 0 = y(1 — 0)(1 + 0) & y = 0 som ger P, = (0,0) ¢ D, alltsd ej av

intresse

o Forx =1ger(ekv.2) foljande 0=1-(1-y)(1+y) < y=+1somgerP, = (1,1) €D

och Py =

(1,-1) €D
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For x = —1 ger (ekv.2) foljande 0 =—-1-(1—-y)(1+y) & y=t1somgerP, = (-1,1) €D
ochP; =(-1,-1)€D

11—1 1,-1) = !
: f(:)_glf(l_)__g

1 1

o0

Vi tittar nu pa randpunkter:

X s 1) e . i} ) x = %cosq)
D, = {(x,y):x +y° = Z}’ forr = > blir det polédra koordinater . lsimp 0<¢<2m.
2

1 1 1 11 1
f,y)=f <Ec05(p,zsing0) =g(p) = Zcosgosimp ‘e 8= gsin (2p)-e 8

1
glp) = %sin (2¢) - e~ & (obs: alltid l&ttare att jobba med en funktion av en variabel)

1
g (o) =icos(2<p)-e“§=>g‘(<p) =0 < cos(2¢) =04:>2<p=g+n7r<:)g0:%+gn

Ty 0 < ¢ < 2m ochn € N blir bara féljande vinklar av intresse:

s
n=0 ger<p=Z

1 _37'[
n= ger<p—4
_ _57r
n=2 gere= 2

7

n=4 ger ¢ = e
For respektive ¢ fs nya punkter pa randen av intresse:
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P
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v (pz%gerP6=(x,y)=Gcos%,§sing)

)=

(a0 () =an(a) e i oied

Alsa f (= L) =2es

et = () = () e (5) =it
Allish f (= L) =~ e

¢ e=Zane(cri) = (i) me(3) =t

1 1

Q 1 -1
AIItsaf(—ﬁ,—ﬁ)—ge 8
@

< e=Fern=(Gmm) = ) e () = e

@R

o 1 1 1 —
A”tsaf(ﬁ,—ﬁ) = —ge

Till sist méste vi ta hasnyn till att D = {(x, y):x?+y? > %} ar inte begransad.
Vad hénder om r — oo?

72
r2 2 z— 0
s

. . . . —_ . r .
lim f(rcose,rsing) = lim r?cospsing e~z = lim — * cosgsing = ez
Tr—00 r—00 Tr—00 %
e

cospsing ar begransad
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=0

Detta medfor att om r valjs tillrackligt stort sd ar vérdet £ (x, y) sa nara 0 att det & mindre &n det stosta vardet
och stérre &n minsta vardet av f (x, y) pa hela D.

Slutlingen jamfor vi funktionsvardena i de mojliga punkter, som vi far fatt:

fAD =2, fA,-D=-= , f(-1LD=—-= , f(-1,-1) ==

7

11
2v2’ 2v2.

)=

1
8

e

1
e

LG R e L I 13

Stérsta virdet = f(1,1) = f(-1,—1) = %

Minsta virdet = f(—1,1) = f(1,-1) = _i

Svar: stérsta virdet = f(1,1) = f(-1,-1) =§ , Minstavirdet = f(—=1,1) = f(1,-1) = —f

Obs: fortsatt titta pa ndsta sida for lite extra kommentarer @

@l
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Obs:

e

@R

att jamfora 2 med

© | =

(t.ex. respektive tal tas upphdjt till 8 for att det blir enlare att jamfora)

8 1.8
1 1 1 - = 1 _ 1
() =2 ooh (1t ) =dei=d
8

e 88 88e

(respektive tal multipliceras med e ...)

1 1
e=— och —-e=—

1
e8 e’ 88e 88

. - Y oL 9 - 1 - 1
Nu stéller vi oss fragar hur forhaller sig = till pr

1
Vivet att e” < 88 (obs: e < 8) och detta medfor attei7 > 818 = é >Ze B

1
8
har.
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, S& utan tvekan é ar det storsta talet



