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Kursinformation
Linjar algebra, 6 hp

inom kursen 91MA15, 92MA15

Kursperiod
Vecka 44-51 (27 oktober - 19 december) 2025
Examinator, foreldsare och lektionsledare

Malgorzata Wesolowska (kursansvarig for Linjdr algebra)
epost: mawes@mai.liu.se (malgorzata.wesolowska@liu.se)
Besoksadress: Matematiska institutionen, B-huset, A-korridoren mellan ingang 21-23, 1 trappa.

Kursadministrator

Helena Larsson
Matematiska institutionen, Hus B, A-korridor, mellan ingdng 23 och 25, 1 trappa;.
telefon: 013-28 21 01, mail: helena.larsson@liu.se

Kurslitteratur
e Linjdr algebra med geometri av L. Andersson, med flera, 2010 eller senare.

e Exempelsamling i Linjdr algebra fér ingenjors- och statistikerprogrammen av Fredrik
Andersson.

Finns att képa pa BokAkademin, Karallen.

Examination

Ordningsregler och information till studenter vid genomférande av salstentamina.

Kursen examineras genom en skriftig tentamen den 2026-01-17 ki 8-13.
Majlighet till omtentamen kommer dven finnas den 2026-03-17 kl 8-** och 2026-08-** ki 8-13.

Tentamen bestdr av 6 uppgifter om vardera 3p.
8 podng med minst 3 uppgifter med minst 2 podng (av 3 madjliga) ger betyg G, for betyg VG rdcker 14

podng.


https://liu.se/medarbetare/malwe63
mailto:mawes@mai.liu.se
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/Dokument/Ordningsregler.pdf
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Tentainformation
Frdn och med 2021-02-01 géller detta:

e Anmdlan till skriftlig salsskrivning och digital fentamen i sal dr obligatorisk.
En oanméld student kan sdledes inte erbjudas plats.

e  Plats garanteras alltid for de studenter som anmdlt sig till tentamen oavsett om de
kommit i tid till tentamen eller kommit inom 30 minuter efter att tfentamen startat.

Ldnk till "Tentautldmning..." vdlj vidare "MAI..." for att komma till Studerandeexpedition
pa MAT

Kontakta MAI:s studerandeexpedition fér att f& hdmta/se din tentamen eller

fa svar pa eventuella fragor.

Gamla tentamina kan hdmtas ut pd MATI:s studerandeexpedition i tva ar efter tentatillfdllet,
sedan sldngs de.

MAT:s studerandeexpedition ligger i B-huset pa Campus Valla. Rum 2A:615 bottenvaningen i
A-korridoren. Ingdng till studerandeexpeditionen sker genom ingdng 25 och utgdng genom
ingang 23. Vid k&: Tdnk pa att hdlla avstand!

Kursuppldggning och undervisning

Undervisningen bestdr av 15 féreldsningar (F8), dér teori och metoder presenteras och
illustreras med exempel, och 15 lektioner (Le) ddr begrepp och metoder 6vas.

Utéver den schemalagda tiden (ca 1/3) dr det viktigt att redan férsta dagen pd kursen dgna
en hel del at sjdlvstudier (ca 2/3). Den normala rytmen i kursen dr att en foreldsning foljs
av en eller tva lektioner och sedan en ny féreldsning. For att fd ut tillrdckligt av dessa
foreldsningar mdste man férbereda sig genom att, innan foreldsningen, ldsa igenom
motsvarande avsnitt i boken. De angivna uppgifterna dr lampliga att arbeta med samtidigt
som man efterarbetar foreldsningen samt ldser i boken. Ténk ocksa pa att kursen
definieras av boken, inte av féreldsningarna och att darfér en hel del stoff maste ldsas
in pa egen hand.

I foreldsnings- och lektionsplaneringen nedan kan du se i detalj hur de olika tillfdllen
anvinds och vad du férvintas arbeta med. Bade i samband med féreldsningar och lektioner
kommer didaktiska évningar och diskussioner att varvas med det matematiska innehdllet for
kursen. Ett viktigt inslag i kursen dr att fa trdna pd att féra strukturerade och logiskt
sammanhdngande resonemang.


https://liuonline.sharepoint.com/sites/student-under-studietiden/SitePages/hamta-rattad-tenta.aspx
https://liuonline.sharepoint.com/sites/student-under-studietiden/SitePages/hamta-rattad-tenta.aspx
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Lektioner

Superviktigt att tdnka pa...

Striva efter att I6sa s@ manga av uppgifterna du hinner infér varje schemalagd lektion

gdrna i den ordning de dr uppstdllda. Tank pd att jobba "kontinuerligt” ty vi "bygger” pa teo-

rinl

Ndgra av uppgifterna dr av enklare karaktdr, som inleder problemlésandet for ett visst
kursmoment, medan andra uppgifter dr av mer omfattande karaktdr - lite mer “tentalika".
Om det finns uppgifter som du inte vet hur du ska lésa, s behéver du i forsta hand soka
information i tidigare foreldsningar och i kursboken. Diskutera dven uppgifter och lgsningar
med dina kurskamrater, ett sadant aktivt ldrande dr bra for er inldrning!

Du rekommenderas starkt att rdkna fler uppgifter till varje kapitel an de som specificeras i

planeringen, antingen fran boken, exempelsamlingen eller frdn tidigare tentamina.

Samtliga studenter forutsdtts delta aktivt. Deltagande ger bdsta forutsdttningar for att

bdst bearbeta kursens innehdll, ger majlighet till gemensam reflektion med mera.

° c Kﬁ=-4-§; -1-8y =( j) i basen {_e:(,é’y}



Linkdpings universitet
Matematiska institutionen
Malgorzata Wesolowska

Foreldsningsschema och Lektionsplanering (upplaga2:14)

Uppgifter mérkta med B ar fran boken och P fran exempelsamlingen.

Innehadll

Avsnitt

FO 1. Introduktion. Vektorer och deras koordinater

ommentar: . . g
Komm » Notationen i kursen dr av vikt och grundldggande!

e T boken betecknas en vektor med en bokstav i fet stil men vi ska alltid
markera vektorer med en vektor ovanfér bokstaverna.

e T exempelsamlingen betecknas en vektor med ett strdck ovanfor
bokstdverna men vi ska alltid markera vektorer med en vektor ovanfor

bokstdverna.

e Vi kommer ofta anvdnda oss av foljande formulering (kan inte levas utanlll @

Obs: att A (ldses “lambda") &r inte markerad med en vektor ovanfar.

Obs: tva vektorer kallas parallella om de har samma eller motsatt riktning.

LEL Instuderingsuppgifter:

B1: (Sid.88+)1.1,1.2, 1.3, 1.18 (titta gdrna pd exempel sid.3 i detta
dokument), 1.19

P3:2,3,6
Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

B1: (innan du fortsdtter vidare kan det vara bra att bearbeta
exempel 1.5-1.8 forst, sid 13-14)

Sid.88: 1.8, 1.10, 1.24 (se exempel: 1.5 sid.23), 1.27,1.30, 1.31

P3: 11

Tips! Lank till 1.8, Lank till 1.10
Lénk till 1.24 :(svar pd studentens frdga), Lank till 1.27, Lénk till 1.31

11-12



https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/uppgift1punkt8.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/110boken.jpg
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/124.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/127.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/1.31.jpg

Linkopings universitet
Matematiska institutionen
Malgorzata Wesolowska

FO 2. Skaldr - och vektorprodukt, ortogonal projektion. 1.2-14

LE 2. Instuderingsuppgifter:

Exempel: vektorprodukt

Exempel: ortogonalprojektion
P4: 1-5,11,13

P5: 1-5

B1: (Sid.94): 1.38,1.39

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:
P4: 6,8, 16,17-18
B1: (Sid.94): 1.41,1.42,152,154,155,1.65-1.67,1.49,1.68,1.62

Tips! Lank till 1.50
Tips! Lank till 1.52
Tips! Lank till att komma igdhg med 1.56 (hur ska man tdnka?)

FO 3. Linjer och plan. Avstand. 15

LE 3. . .
Instuderingsuppgifter:

P6: 1-5

B1: (Sid.98): 1.72- (se exempel: 1.39 sid.55), 1.73, (se exempel: 1.40
sid.b6)

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:
P6: 6-13, 15-18, 20-23

B1: (5id.98): 1.77-79, (se exempel: 1.42 sid.59),1.83q, c,
(se exempel: 1.43-1.45 sid.61-64), 1.88, 1.90, 1.96

Tips! Lank till 1.79



https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/Dokument/vektorproduktl.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/Dokument/ortogonalprojektion.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/150b.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/152boken.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/156boken.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/179boken.JPG
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FO 4.

LE 4.

FO 5.

LE 5.

Vektorer i " och matriser, invers till A2x2

Instuderingsuppgifter:
B2: (Sid.167): 2.1, 2.13

Tips! Lank till 2.1e

P2: 1-6,8,9
B6: (5id.320): 6.1a, b, 6.2a, b

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

B2: (sid.171): 2.23,2.25, 2.30, 2.21

Tips! Ldnk till 2.25

P2: 12,14, 15, 16b,16¢, 19, 22, 23, 24

Linjara avbildningar

Instuderingsexempel:
B2: (sid.145-1.50):
bearbeta noga exempel: 2.47-2.49 innan du bérjar jobba med

uppgifter, gor losning " for hand” for de exemplen tillsammans
med boken och fyll i "saknad redovisning”

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:
B2: (Sid.172): 2.31, 2.32q, 2.33, 2.35, 2.37,2.39, extra 2.40q, 2.40b

Tips! Lak till 2.37

21-22

2.3-24


https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/21f.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/225.pdf
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/237.pdf
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FO 6.

LE 6.

FO7.

LE7.

Ekvationssystem 3.1-32
Minstakvadratmetoden 3.2

3.5
Kommentar:

Minsta kvadrat-metoden dr det gdngse namnet pa tekniken
som gds igenom i avsnitt 3.5, dven om

ldrobokens rubrik dr "Overbestdmda ekvationssystem".
Kopplingen dr att om man férsoker losa ett overbestdmt
ekvationssystem (fler ekvationer dn obekanta) finns det i
allmdnhet ingen l6sning. Man férséker da losa
ekvationssystemet “"sd gott det gar”, genom att géra felet sa
litet som mgjligt. Felet kan ses som ldangden av en vektor, och
dess ldngd dr ju roten ur kvadratsumman av komponenterna.
Det dr alltsa@ summan av dessa kvadrater som skall minimeras,
“minsta kvadrat”.

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:
B3: (Sid.217): 3.7-3.10, 3.15, 3.25,3.26, 3.33
Instuderingsuppgifter:

P8:1,2

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

P8:3,5-8

Uppgift: Bestdm den andragradskurva som bdst anpassar till
punkterna (-1,1), (0,0), (1,1), (2,8) i minsta -kvadratmening.
(svar: ldngst ner)

B3: (sid.225): 3.48, 3.56, 3.57qa, b, d

Determinanter 42-44

Instuderingsuppgifter:
P5: 8,10
Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

P5: 11,13, 18

B4: (sid 260): 4.1, 4.2 (se Exempel 4.2 sid.241), 4.5, 4.11 (se Exempel 4.6
5id.249),4.19¢, 4.21, 4.23 (multiplikationssats: det(AB)=detAdetB),
4.25, extra 4.20(se Exempel 4.3 sid.241)

Tips! Ldnk till 4.2



https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/42boken.pdf
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FO 8.

LE 8.

FO 9.

LE 9.

FO 10.

LE 10.

FO 11.

Tillampningar av determinanter

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

P5: 22
B5: (sid 294): 5.1(se Exempel 5.4 sid.273), 5.3 - 5.5, 5.6, 5.10

Linjart oberoende och beroende. Bas

Instuderingsuppgifter:
P3: 12, 13(se Exempel 5.11 5id.279)
B5: (sid 298): 5.23(se Exempel 5.14 sid.284 och Exempel 5.16 sid.287)

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

B5: (sid 298): 5.24, 5.25, 5.27, 5.30 (Exempel 5.18 sid.288), 5.31,
extra:5.26

P3: 15,16
Tips! Lank till 5.30a

Inversa och isometriska avbildningar

Instuderingsuppgifter:
B6: (sid 320): 6.1c, d, (se Exempel 6.2 +6.3 sid.306+307)
6.2¢c

P2: 17b, c, d(se Exempel 6.4 sid.308)

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

B6: (sid 320): 6.3, 6.14(se Exempel 6.8 sid.3.12)
, 6.5(se Exempel 6.1-l6sning2 sid.306)
, 6.6(se Exempel 6.4 5id.308), 6.7a(se Sats 6.2 sid.311),b, 6.10, 6.15,
6.26a(se Exempel 6.10 sid.313), b,6.27,6.28(se Exempel 6.11 sid.315)
,6.30, 6.36, 6.39, Extra: 6.43, 6.44
Tips! Ldnk till 6.15

Linjdra avbildningar och basbyten

5.1-5.3
5.5

54

6.1-6.2

8.1-8.2


https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/530aboken.jpg
https://courses.mai.liu.se/GU/764G08/tips/615boken.jpg
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LE 11.

FO 12.

LE 12.

FO 13.

Instuderingsuppgifter:
P9: 2, 3(se Exempel 8.2 sid.374)

Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:
B8: (sid 404): 8.1-8.8

P9: 6,7,9,15,18, 28, 30, 35

Egenvdrde och egenvektorer

Instuderingsuppgifter:

P10: 1,2,5,6,7

B7: (sid 359):7.1,7.2,7.3a,b, c
Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

B7: (sid 359): 7.6,7.13, 7.14( A;, Ay, 43, A,, 45 ), 7.16a, b, 7.17a, b,

7.20,7.22
P10: 11, 15q, 17, 19, 20, 23, 25

Diagonalisering. Potenser av matriser.
Kvadratiska former.
Matrisbeskrivning av kvadratiska former.

71-74

Tips: bearbeta
gdrna exempel

7.8 pé sid.338,

exempel 7.9 pd
sid.339,

exempel 7.10 pd
sid.340,

exempel 7.11 pa
sid.340,

exempel 7.12 pd
sid.342

exempel 7.14 pa
sid.345,

exempel 7.15 pa
sid.345,

exempel 7.16 pd
sid.346,

exempel 7.17 pa
sid.347

8.3-8.5
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LE 13. . .
Instuderingsuppgifter:

P10: 3
B8: (sid 406): 8.13,8.17,8.18
Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

B8: (sid 406): 8.14

P10: 12,14, 15b

FO 14. Andragradskurvor och ytor
Diagonalisering och kvadratiska former

LE 14. . .
Instuderingsuppgifter:

P12: 1
B8: (sid 408): 8.204a,d, e
Lektionsuppgifter och hemma uppgifter:

B1: (tips: borja med ex.1.53 sid.75+ex.1.54 sid.76): (Sid.103)
1.119-1.121, 1.126q, b, d, 1.128 (tips: Anm. 1.20 och Anm. 1.21 sid.78)

B8: (sid 408): 8.21-8.22a
B8: (sid 406): 8.12
P10: 26,27

P12: 3,4,5, 6 (Obs! Beteckning for basbytesmatrisen ges hdr med T
och ej P som i boken.

FO 15. Vdrdemdngden av kvadratiska former. Klassificering av kvadratiska
former + utvalda exempel (repetition)

LE 15. B8: (sid 408): 8.24-8.27

Repetition: extra utrymme for att stdlla fragor

Tips: bearbeta
gdrna

exempel 8.8 pd
sid.382,

exempel 8.15 pd
sid.388,

exempel 8.16 pd
sid.389

1.6
8.6

Tips: bearbeta
gdrna exempel

1.53 pd sid.75

exempel 1.54 pd
sid.76

exempel 1.58 pd
sid.82

exempel 1.59 pd
sid.83-84

exempel 1.60 pd
sid.84

exempel 8.18 pd
sid.390

8.7

Tips: bearbeta
gdrna exempel

8.20 pé sid.392,

exempel 8.21 pd
sid.392,

exempel 8.22-8.28
pd sid.392-396



