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9IMAI3/92MA13: Matematisk grundkurs HT2023

Startsida
Kursinformation Detta ar kursens ida, aktuell publiceras har. All om kursen kan
(ursitteratur n3s via meny-flikara.

: HT2023 10.15 den 14 september i sal A34. :
Tentor Kursprogram 21

a 023
B Aktuellt Schema i TimeEdit

Sidansvarig: jonathan.nilsson@liu.se
Senast uppdaterad: 2023-08-18

Se speciellt kursprogrammet


https://courses.mai.liu.se/GU/91MA13

Jobbat pa 8 olika universitet

Lektor i Linkdping sedan 2022

Forskar kring Lie-algebror och representationsteori
Youtube-kanal



https://www.youtube.com/channel/UC3xhbO8UCBIZRvPT50Sua_Q

Kursens syfte och innehall

Kursmaterial
Kontakt

Forra kursomgéngen

¢ Kursmoment
> Forelasningar
P Lektioner
> Handledningstillfallen
> Inlamningsuppgifter
> Duggor och tentor

Schema
Studietips



* Amnesomrade: Matematik

¢ Niva: Grundniva

¢ Kursansvar: Jonathan Nilsson

© Namn: Matematisk Grundkurs

¢ Kurskoder: 91MA13/92MA13

¢ Omfattning: 6hp

© Examination: Duggor, tentor, inlamningsuppgifter

© Lases av:

» Amneslarare 7-9

> Amneslirare gym.
> uULv
> Nagra gymnasieelever



Kursens syfte

Informellt: Ge en stabil matematisk grund
Ova raknefardighet

Bygga djupare forstéelse

Perspektiv pd vad matematik ar

Traning pd att kommunicera matematik

Formellt: Fran kursplanen
Lasa och tolka matematisk text inom aritmetik, algebra och inledande funktionslara
Formulera och férklara grundlaggande begrepp, raknelagar och satser
Losa problem genom att tillampa centrala begrepp, satser och metoder
Utféra standardmassiga berakningar

Kontrollera resultat och delresultat, for att verifiera att dessa ar korrekta eller rimliga
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Kursinnehall

| korthet:
Grundlaggande algebra och geometri
Komplexa tal
Elementara funktioner

Trigonometri
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Jonathan Nilsson Martin Axbrink

Examinator, forelasare och Handledare
lektionsledare Skoéter inlamningsuppgifterna
jonathan.nilsson@liu.se marax312@student.liu.se
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¢ Kursbok: Matematisk Analys, En variabel,
Forsling och Neymark, andra upplagan,
Liber 2012.

* Problemsamling: Problem fér envar,
Matematiska Institutionen vid LiU, 2023.
Finns pad kurshemsidan. Kapitel 1 och 2 mXEySA“SK
ingdr i denna kurs. :

o
<

¢ Videoklipp fran tidigare kursomgangar
finns pa kurshemsidan, inte exakt samma
som arets foreldsningar.

o Slides till forelasningarna publiceras pa
kurshemisdan.




Antal studenter vid start HT22: ~ 36
Antal som deltog i examination HT22: 30
Godkénda pa kursen HT22 : 16

Deltog i kursvérderingen: 9

Kursvarderingar utan
fritextsvar

5-15
15-25
25-35

35-45

4555

Sjalvrapporterade timmar/vecka studenter lagt pa kursen


https://admin.evaliuate.liu.se/search?lang=sv
https://admin.evaliuate.liu.se/search?lang=sv

Feedback fran forra kursomgéangen (91/92MA13)

Antal studenter vid start HT22: ~ 36
Antal som deltog i examination HT22: 30

Godkanda pa kursen HT22 : 16
Deltog i kursvarderingen: 9
Studenterna var 6verlag mycket ndjda med kursen 515 —
Videoklippen var populéra, vissa menade att kvaliten varierade 1505 EE—
Mycket blandade &sikter om handledningspassen (Det fanns
tvd handelare forra aret)
Ett antal studenter rapporterade 1ag arbetstid
Vissa tyckte forelasningarna var svara, ndgon 6nskade fler
tekniska hjalpmedel Sjaivrapporterade timmar/vecka studenter lagt pa kursen
Vissa 6nskade annu fler lektioner/handledningspass
Vissa upplevde stor variation i tempot vecka till vecka

Kursvarderingar utan
fritextsvar

2535 [N
3545 [N
4555
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Feedback fran forra kursomgéangen (91/92MA13)

Antal studenter vid start HT22: ~ 36
Antal som deltog i examination HT22: 30

Godkanda pa kursen HT22 : 16
Deltog i kursvarderingen: 9

Kursvarderingar utan
fritextsvar

Studenterna var 6verlag mycket néjda med kursen 515
Videoklippen var populara, vissa menade att kvaliten varierade 1505 ME—

Mycket blandade &sikter om handledningspassen (Det fanns o

tvd handelare férra 3ret) |

Ett antal studenter rapporterade |&g arbetstid 34 I

Vissa tyckte foreldsningarna var svara, nagon énskade fler 4555 I

tekniska hjalpmedel Sjalvrapporterade timmar/vecka studenter lagt pa kursen

Vissa énskade dnnu fler lektioner/handledningspass

Vissa upplevde stor variation i tempot vecka till vecka
-Jag dr mycket néjd med kursen samt dess innehall. Studietempot blir lite av en kaftsmall i bérjan men

man kommer in i det véildigt snabbt. -Anonym student
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Ny examinator (Jonathan)
Ny handledare (Martin)
¢ Kursen samlases inte langre med "Asiatiskt basar”-programmet

o Extern webbsida for enklare access

o Slides tillhérande forelasningarna som publiceras online

© Mindre forflyttning av material som gas igenom till andra foreldsningar for att balansera
tempot lite

(Nya videoklipp)



Forelasningar

Genomgang av teori och exempel
Ej heltackande

Forbered dig gérna genom att lasa
motsvarande kapitel i boken

10 pass & 2 timmar

Slides publiceras pa kurshemsidan efter
forelasningen

13/25
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© Mer informella an forelasningarna

© Jobba med lektionsuppgifter
(rekommenderade uppgifter pa
kursprogrammet)

© Jobba giarna ensam eller i par
© Ofta kort rakneexempel forsta kvarten
o Stall fragor om uppgifter eller teori

© Det ar inte tankt att man ska hinna alla
uppgifter pd passet - jobba vidare hemma!

® Passen ar flexibla

ka uttryck, ekvati , polynom, cirklar och linjer

7 . 1
° 13 pass a 2 timmar Hal | P L1, 12 1.3, 14, 15, 1.6, 1.8, B 117, 1.19, L.54a, 156, 1.16, 1.18

@ B 1.4, 1.5, P 1.10b, 1.19, 1.20, B 1.10, 1.20ac, 1.31, 151, 1.54b, 1.57, 1.58,
(P 1.7, 1.9, 1.14b, 121, B 1.15, 1.22h, 1.36b)




Genomgang av rakneuppgifter
Stall fragor till handledaren

Ldmna in och hamta ut
inldmningsuppgifter

Méjlighet fér muntlig komplettering av
inlamningsuppgifter

14 pass & 2 timmar




Sjalvstudier

Kursen motsvarar 6hp = 4 heltidsveckor =
160 timmar arbete. Endast 74 ar
schemalagda, alltsd férvantas 86 timmar
hemarbete

Repetera foreldsningarna, las teorin i
boken, titta pa klipp, gor fardigt
ovningsuppgifter, skriv
inlamningsuppgifter, rdkna gamla tentor
Jobba girna i sma grupper, manga
studieplatser finns pd campus
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Examination

For att bli godkand pa hela kursen kravs:

Godkand pa bade dugga 1 och dugga 2,
eller pa tentan (4.5hp).

Godkand pa alla 4 inlamningsuppgifter
(1.5hp)
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Examination

For att bli godkand pa hela kursen kravs:

Godkand pa bade dugga 1 och dugga 2,
eller pa tentan (4.5hp).

Godkand pa alla 4 inlamningsuppgifter
(1.5hp)
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Skrivning | kop | Tillfille 1 | Tillfdlle 2 | Uppgifter, poiing | Godkiéint | Skrivtid
Dugga 1 | sm1 | To28/9 | Fr13/10 5 st, 15p ™ 3 timmar
Dugga 2 | sz | Lo 28/10 | Ma 20/11 7 st, 21p 9p 4 timmar 1,2
Tentamen | stz | Fr5/1 Augusti 7 st, 21p 9p 5 timmar | 1,2

Betyg G | VG
Duggapoiing 16p | 24p
Tentamenspoiing | 9p | 14p

For att fa skriva maste du anmala dig

Inga hjalpmedel &r tilldtna vid duggor/tentor

Om du klarat badde duggorna behdver du inte skriva tentan

Man kan skriva forsta tentan for att hoja sitt betyg frén duggorna

Om man klarat dugga 1 resp. 2 s& far man 2 resp. 4 bonuspoang till tentan (kan
anvandas for att n3 betyg G)




Inlamningsuppgifte

r

| Omg | Inlimning senast | Aterlimning senast | Rittas av

| Godkiind senast |

1a Ti 19/9 To 21/9 _
b Mz 25/9 On 27/9 Handledaren | On 1/11 2023
2a Fr 13/10 Ti 17/10 .

Handledare Fr 17/11 202:
b Ma 23710 On 25/10 andledaren | Fr 17/11 2023

Handledaren (Martin) skéter allt som har med inlamningsuppgifterna att géra

Syfte: Trana pd att presentera korrekt matematik skriftligt
Uppgifterna bedéms som Godkand, Komplettering krévs, eller Underkand
Inldamningsuppgifterna ar individuella och ska skrivas sjalvstandigt

Det ar ok att diskutera uppgifterna med varandra

Lamnas in handskrivna pd papper, ihophaftade
Lamnar man in pa inlamningsdagen ar man garanterad att f3 tillbaka uppgiften pa

aterlamningsdagen

Efter godkand-senast-datumet tar vi ej emot fler inlamningsuppgifter - hinner man inte

far man gora dem néasta ar istallet

Matematisk grundkurs - Kursintroduktion
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Antal Foreldsningar, Lektioner och Handledningstillfallen per vecka.
°v.37-1F 1L 2H

v.38 - 3F 4L 3H Inlamning la

v.39 - OF 1L OH Inldamning 1b, Dugga 1

v.40 - VFU-vecka

v.41 - 3F 3L 2H Inlamning 2a

v.42 - 3F 3L 2H Inlamning 1la

v.43 - OF 1L 3H Inlamning 2b, Dugga 2



Vs | Méndag 18/9 Tisdag 19/3 Onsdag 20/2 [ Torsdag 21/9 Fredag 22/9

© Vissa pass kan komma att flyttas under kursens gang - aktuellt schema hittar du alltid i
TimeEdit.




Studietips

Las kursprogrammet!

Ha tadlamod - det tar tid att lara sig

Utnyttja undervisningen

Forsok losa uppgifter utan att kolla upp formler, anvand inte ridknare
Vanj dig vid att kontrollera dina svar

Var noggrann - sma Oversikter kan leda till helt fel slutsatser

Det brukar ga bra for studenter som arbetar tillsammans i sma grupper
Los lektionsuppgifter fore inlamningsuppgifter

Lamna in inlamningsuppgifter i tid - bra att fa feedback innan duggorna

Fundera och ifragasatt, som larare vill man inte bara at svaret, utan dven forstaelsen for
varfér metoderna fungerar
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Studietips

Las kursprogrammet!

Ha tadlamod - det tar tid att lara sig

Utnyttja undervisningen

Forsok losa uppgifter utan att kolla upp formler, anvand inte ridknare
Vanj dig vid att kontrollera dina svar

Var noggrann - sma Oversikter kan leda till helt fel slutsatser

Det brukar ga bra for studenter som arbetar tillsammans i sma grupper
Los lektionsuppgifter fore inlamningsuppgifter

Lamna in inlamningsuppgifter i tid - bra att fa feedback innan duggorna

Fundera och ifragasatt, som larare vill man inte bara at svaret, utan dven forstaelsen for
varfér metoderna fungerar

Ytterligare tips fran ingengdrernas grunk-examinatorer
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Kan man anvanda Al nar man pluggar?

Jonathan Nilsson (Linképings Universitet)

L&s ekvationen (x"3-x)/(x+1)=0
Ekvationen har en I6sning: x = 0. Det &r den enda reella I5sningen.
Kan du forklara alla stegen i detalj?

Absolut! Har ar en detaljerad forklaring av hur man Iser ekvationen

z=0-(z+1).

—z=0.

Steg 3: Faktorisera ut  fran vanster sida:
2(z? — 1) = 0.

Steg 4: Faktorisera vidare z° — 1 genom att anvinda skillnaden av kvadrater-formeln:
z(z+1)(z—1) =0.

Steg 5: Nu har vi en produkt av faktorer som &r lika med noll. En produkt &r noll om och

endast om minst en av faktorerna ar noll. S vi har tva méjliga fall:

Fallt:z = 0.
Fall2:z + 1 = Qellerz —

Fall 1leder till I6sningen z

Fall 2gerossz = —1 ochz = 1 som IGsningar.

Sammanfattningsvis dr de reella I6sningarna for ekvatior

Matematisk grundkurs - Kursintroduktion
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Kan man anvanda Al nar man pluggar?

Ls ekvationen (x"3-x)/(x+1)=0
Ekvationen har en Isning: x = 0. Det &r den enda reella Isningen,

Kan du férklara alla stegen i detalj?

Absolut! Har ar en detaljerad férklaring av hur man Iser ekvationen £

Steg 3: Faktorisera ut z fran vénster sida:

z(z® — 1) = 0.

Steg 4: Faktorisera vidare z° — 1 genom att anvénda skillnaden av kvadrater-formeln:
z(@+1)(@—1)=0.

Steg 5: Nu har vi en produkt av faktorer som &r lika med noll. En produkt &r noll om och

endast om minst en av faktorerna ar noll. S vi har tva méjliga fall:

Fallt:z = 0.
Fall +1=0ellerz —

Fall1leder il Issningen =
Fall2gerossz = —1 ochz = 1 somI8sningar.
Sammanfattningsvis &r de reella Isningarna for ekvationen Z—£ =

z=1

Har fick jag tva olika svar - bada ar fel
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Kan man anvanda Al nar man pluggar?

Finns de komplexa talen pa riktigt?

Komplexa tal &r en abstrakt matematisk konstruktion som anvands for att hantera

situationer dar bade reella och imaginira kemponenter &r involverade. Aven om de kanske

inte representerar fysiska matbara storheter i samma satt som reella tal, sa ar komplexa tal

mycket anvandbara och har en stark matematisk grund.

S4, pa ett satt kan man s3ga att komplexa tal inte exakt representerar ndgot "pa riktigt" i den
fysiska varlden. Istallet 4r de en del av den abstrakta matematiken som ger oss verktyg att
lésa problem inom ménga olika omraden, inklusive vetenskap, teknik och matematik sjalvt.
Komplexa tal anvands fér att beskriva saker som vagor, elektriska kretsar, signalbehandling

och mer.

5S4 dven om komplexa tal inte ar direkta representationer av fysiska foremal, ar de Andé en
viktig del av matematiken och anvénds pa ménga satt for att forsta och modellera

komplicerade fenomen och problem.
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Kan man anvanda Al nar man pluggar?

Riknas nollan som ett naturligt tal? Lararen och boken séger olika saker!

Fragan om nollan raknas som ett naturligt tal kan vara férvirrande eftersom det finns olika

definitioner och &sikter kring detta. Traditionellt sett har det funnits tvi huvudsakliga sétt att

definiera naturliga tal:

1. Nollinkluderad: En definition inkluderar noll som ett naturligt tal. Detta innebar att
mangden av naturliga tal inkluderar 0, 1, 2, 3, osv. Denna definition anvands i vissa
matematiska sammanhang och undervisningssammanhang.

Noll exkluderad: En annan definition exkluderar noll fran mangden av naturliga tal. Enligt
denna definition skulle de naturliga talen bdrja med 1, och noll skulle anses vara en del av

mangden icke-negativa heltal. Denna definition anvénds ibland inom andra matematiska

sammanhang och undervishingssammanhang.

Det &r darfor inte ovanligt att du kan hitta olika sikter och definitioner i olika kéllor. Det
viktigaste ér att férstd vilken definition som anvinds i det specifika sammanhang du
studerar, eftersom det kan paverka hur vissa matematiska koncept och regler tillampas. Om

du ar osaker, ar det bast att friga din larare eller kolla i kursmaterialet for att klargora vilken

definition som géller for er undervisning.

Inte alltid bra pa rakning, men bra pa filosofiska fragor
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Vad ar matematik?

Man utgar fran axiom, exempelvis

Kortaste avstdndet mellan tva punkter ar langs en rat linje
Om a och b ar tal sa géller antingen a > b eller a < b eller a = b.

Sedan goér man definitioner, exempelvis

Vi kan definiera 0° = 1
Ett heltal p > 1 kallas for ett primtal, om vi inte har p = ab fér nagra
positiva heltal a och b

Med hjalp av axiom och definitioner kan man bevisa satser -
pastaenden som ar sanna férutsatt att axiomen stammer.

Det finns odndligt ménga primtal

Det gar inte att kamma en tennisboll utan virvlar
Sedan kan man visa ytterligare satser som vilar pa féregdende, en
"pyramid” av resultat vaxer fram

Jonathan Nilsson (Linképings Universitet) Matematisk grundkurs - Kursintroduktion
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https://en.wikipedia.org/wiki/Euclid%27s_theorem
https://en.wikipedia.org/wiki/Hairy_ball_theorem
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