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1 Kursinnehall

Kursen ar inte en repetitionskurs av gymnasiets matematik, utan den har hoégre mal.
Avsikten med kursen dr att den skall

e Ova riknefirdighet och 1sningskontroll
e Tréna logiskt tdnkande

o Ova att skriftligt presentera matematik, d.v.s. att formulera 1sningar av matematiska
problem sa att tankegangen tydligt gar att folja

¢ Ge en stabil matematisk grund for de fortsatta studierna.

Utvalda 6vningsuppgifter ger tréning i att hantera de grundliggande begrepp och riknelagar
som tas upp i kursen. Momenten som ingar i kursen ar uppdelade i tva avsnitt.

1.1 Reella och komplexa tal

Hér behandlas rdkning med reella tal, utveckling och férenkling av algebraiska uttryck, nagra
principer for 16sning av ekvationer och ekvationssystem med en eller flera reella obekanta,
16sning av olikheter med reella tal och rdkning med absolutbelopp av reella tal. Vidare be-
handlas koordinatsystem i planet, poldra koordinater, ekvationer for réta linjer och cirklar
m.m. samt det komplexa talplanet, inklusive rikning med komplexa tal (addition, subtrak-
tion, multiplikation och division, absolutbelopp och konjugering). Dessutom studeras nagra
typer av #ndliga summor (aritmetiska och geometriska summor samt binomialutveckling).

De moment som handlar om reella tal dr visentliga i alla matematiska kurser och i
tillampningar. Koordinatsystem i planet samt ekvationer for réta linjer o.s.v. &r naturligt-
vis viktiga i linjér algebra (dér en del bocker behandlar just dessa moment mycket kortfattat)
men de behovs ocksa i analys (framfor allt i flera variabler). Summabeteckningen och de
nimnda summorna anvinds i manga matematikkurser och tillimpningsdmnen.

1.2 Funktioner

Har behandlas forst det allménna begreppet funktion och invers funktion (avbildning) och se-
dan grundliggande egenskaper (rékneregler och funktionskurvornas utseende) hos logaritm-,
exponential- och potensfunktioner (utgaende fran den naturliga logaritmfunktionen) samt tri-
gonometriska funktioner, komplexa tal i polédr form och den komplexa exponentialfunktionen
samt arcusfunktioner.

Det allménna funktionsbegreppet ar visentligt i alla matematikkurser och i manga andra
kurser. Sikerhet i anvéindning av rékneregler och dylikt for elementéra funktioner (inklusive
den komplexa exponentialfunktionen) dr central i matematik och de flesta kurserna i fysik och
teknik. Komplexa tal &r viktiga i de flesta matematikkurserna och i manga andra kurser, t.ex.
kretsteori och reglerteori. Det komplexa talplanet och komplexa tal i polédr form &r viktiga
bl.a. for diskreta och kontinuerliga transformer.

2 Litteratur

Kurslitteraturen ar de tva forsta kapitlen ur boken Matematisk analys, en variabel av Goéran
Forsling och Mats Neymark, andra upplagan, Liber 2012 (man kan klara sig med forsta
upplagan ocksa). Boken kompletteras med 6vningshéftet Problem for envar, Linkoping 2023.
Hiftet finns tillgéngligt via kurshemsidan. Bade boken och 6vningshéftet anvinds i kommande
kurser sasom Envariabelanalys 1 och Envariabelanalys 2.
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3 Undervisning och hemarbete

Aktuella tider och datum for de olika passen hittar du alltid via TimeEdit, se kurshemsidan.

Undervisningen bestar av foérelésningar (20 timmar), lektioner (26 timmar) och handledd
ovningsrékning (28 timmar).

Kursen omfattar 6 hogskolepodng, dvs 160 arbetstimmar. Av denna tid &r alltsa 204+26+28
= 74 timmar schemalagda, och du forvéntas ddrmed arbeta dnnu fler timmar (86) hemma.
Utrymme for inldmningsuppgifter dr beaktat i hemarbetstiden. Repetition infér duggor &ar
beriknad till ungefar 22 timmar.

Varje foreldsning bor sammantaget innebdra minst 6 timmars arbete med forberedelse,
sjalva foreldsningen samt efterarbete.

Varje lektionspass bor krdva minst 6 timmars sammanlagd arbetstid, inklusive sjdlva lek-
tionstiden, handledning och hemarbete.

3.1 Foreldsningar

Foreldsningarna utgor ett komplement till litteraturen. Dér tas delar av teorin upp, illustrerad
med exempel. Foreldsningarna ar dock inte heltdckande, sa du far rikna med att ldsa in delar
pa egen hand.

3.2 Lektioner

Dessa ar inte som foreldsningarna, utan fokus &r pa eget arbete. Lektionsledaren rdknar
normalt igenom nagot exempel pa tavlan i lektionens borjan, och finns sedan tillgénglig for
diskussion och fragor nir man fastnar pa nagon uppgift. Erfarenheten visar att det bista
sittet att lara sig ar att kiimpa med uppgifterna och inte vara radd att kora fast ibland, det
verkar ocksa fungera bra att samarbete parvis under lektionerna. Du kan utnyttja lektionerna
mer effektivt om du har forberett dig genom att arbeta med en del uppgifter i forvag.

3.3 Handledning

Samma grundtanke som med lektionerna. Handledaren dr en erfaren student som, liksom
lektionsledaren, &r tillgdnglig for fragor och diskussioner. Handledaren &r dessutom ansvarig
for hanteringen och rattningen av inlamningsuppgifterna. Dessa bor du dock inte arbeta med
under lektions-/handledningstid eftersom lektionsledaren/handledaren inte far hjilpa till vid
examination.
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3.4 Undervisningsprogram och rekommenderade uppgifter

Uppgifter markerade med B &r hamtade ur boken Matematisk analys en variabel, uppgifter
markerade med P finns i Problem for envar. Uppgifter inom parentes &ér framst riktade till
de som satsar pa ett hogre betyg. Uppgifter inom hakparentes gas igenom av handledaren.

F6 1 | Algebraiska uttryck, ekvationer, polynom, cirklar och linjer ‘ 1.1-1.4
Ha 1 P1.1,1.2,B1.6,1.14, P 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, B 1.16, 1.18, 1.19ace, 1.20ac(bd), 1.25,
[1.31], 1.39, 1.40
Le 1 B 1.3, 1.5, P 1.8, 1.10, B 1.41, 1.42, 1.43, 1.51, 1.53, (1.55), P 1.19ac, (1.20ac)
Ha 2 [P 1.19b]
F6 2 | Olikheter, absolutbelopp, summor ‘ 1.5-1.6
Le 2 B 1.45, 1.46, 1.58, 1.33, P 1.23, 1.24, (1.25), 1.26, 1.28ab, (1.29),
P 1.22, 1.33, 1.34, (1.35, 1.36)
Ha 3 [P 1.28d]
Le 3 B 1.2, 1.4, 1.62, P 1.38abc, 1.39ac(d), B 1.63, 1.65, P 1.44ac, 1.45, (1.49)
Ha 4 [P 1.39b, 1.44D)]
Le 4 B 1.66, P 1.46ab(cd), B 1.72, 1.73, 1.74, 1.83, P 1.54ab, 1.55, (1.57),
(B 1.114, 1.115, 1.116)
Fo6 3 | Komplexa tal och andragradsekvationer ‘ 1.7
Le 5 P 1.66, 1.67, 1.68, 1.69, (1.70), 1.73, 1.75, B 1.120abc(d) 1.94, 1.95, P 1.79a
Ha 5 [P 1.79b]
F6 4 | Komplexa tal, polynomekvationer och binomialsatsen ‘ 1.7, 1.6
Ha 6 [B 1.80, 1.81]
Le 6 P 1.81, 1.82, (1.83), 1.85, B 1.96, 1.102b, P 1.61, 1.62ab(c), (1.63), 1.64, (1.65)
Ha 7 [Uppgifter fran Dugga 1 den 28/9 2023]
F6 5 | Funktionsbegreppet, inverser och monotonitet ‘ 2.1-2.2
Le 7 B 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, (2.5), 2.6, (2.7), 2.8, 2.9, 2.10a(b),2.11a(b) P 2.2, 2.4a(b), 2.6
F6 6 | Logaritmen, exponentialfunktionen och potenser ‘ 2.3
Ha 8 P 2.7, 2.8, 2.9, [2.11, 2.12], 2.16, 2.19, 2.24, 2.25, 2.32, 2.33
Le 8 P 2.13, (2.15, 2.18), 2.20, B 2.21, 2.23, P 2.26, 2.27a, (2.28), 2.30, 2.35b
Fo 7 | Trigonometri ‘ 2.4
Ha 9 P 2.43, [2.44], 2.45, 2.50, 2.51, [2.55]
Le 9 B 2.29, P 2.46, 2.47, 2.48, 2.52, 2.54, B 2.30, (2.31), 2.33, (2.34)
Fo6 8 | Hjilpvinkelomskrivning och arcusfunktioner ‘ 2.4, 2.5
Le 10 | B 2.36, (2.37), P 2.57, B 2.45, 2.47, 2.48a(b), P 2.58, (B 2.40, 2.42)
Le 11 | P 2.72,2.73, 2.74, 2.75, B 2.51, 2.52ab(c), P 2.78, (2.80, 2.85)
F6 9 | Komplexa exp-funktionen, poldr form, och binomiska ekvationer ‘ 2.6
Ha 10 | B 2.56, 2.59, 2.60, 2.61, P 2.62, [B 2.584a]
Le 12 | B 2.82ab(c), 2.64, 2.58b, 2.63a, 2.64, 2.65a, P 2.65, (2.66, 2.68)
Ha 11 | [P 2.65b]
F6 10 | Rester/repetition ‘
Ha 12 | Rester/repetition
Ha 13 | [Uppgifter fran Dugga 2 den 28/10 2023]
Le 13 | Duggauppgifter, repetition
Ha 14 | [Duggauppgifter], repetition
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4 Examination

Kursen examineras genom tva duggor (1,5 resp. 3 hp) och obligatoriska inlamningsuppgifter
(1,5 hp). Dugga 1 omfattar kapitel 1, medan dugga 2 omfattar bade kapitel 1 och 2 i kursboken.

For den som inte klarar bada duggorna ges ocksa en tentamen, dér resultat pa duggor
tillgodoridknas enligt regler som beskrivs nedan. Denna tentamen &r 6ppen dven for den som
vill férsoka hoja betyget. Man behdver inte ga upp pa tentamen om man klarat bada

duggorna.
> Slutbetyg for hela kursen erhalls foérst nér alla moment i kursen dr avklarade. Vi avvaktar (den for manga
frivilliga) tentamen i januari innan vi rapporterar in slutbetyget.

4.1 Skrivningar - duggor och tentor

For att fa skriva tentor och duggor sa maste du anmiila dig. Det gor du via Liunet, anmélan
Oppnar en manad innan respektive skrivning, anmél dig senast tio dagar innan skrivningen.
Du som gar gymnasiet kontaktar istéllet var administratér Malin pa malin.aurell®@liu.se
for skrivningsanmélan, ange kurskod, personnummer, epost.

’ Skrivning ‘ KOD ‘ Tillfalle 1 ‘ Tillfdlle 2 ‘ Uppgifter, poéng ‘ Godként ‘ Skrivtid | Kapitel

Dugga 1 | stnt | On 25/9 | Ma 14/10 5 st, 15p p 3 timmar 1
Dugga 2 | stn2 | To 24/10 | Ma 18/11 7 st, 21p 9p 4 timmar 1,2
Tentamen | sTn3 | Fr 10/1 | Aug 2025 7 st, 21p 9p 5 timmar 1,2

Har man klarat en viss dugga far man inte ga upp pa den vid nagot senare

tillfdlle. Vill man forsoka hoja sitt betyg far man istéllet delta i tentamen.

> Godkénda duggor ridknas i all framtid. Man far férsoka hur manga ganger som helst pa en dugga man
inte klarat, alltsa &ven kommande ldsar. Har man blivit godkind pa tentamen far man déremot inte ga upp
pa nagon mer dugga.

Slutbetyget avgors av podngsumman fran de tva duggorna — forutsatt att bada &r
godkénda — eller av podngen pa tentamen, vad som nu ar bést.

Betyg G | VG
Duggapoéng 16p | 24p
Tentamenspoéng | 9p | 14p

Om man gar upp pa tentamen kan duggaresultaten ge bonuspoédng. Har man mindre &n
9p pa sjilva tentamensuppgifterna sa kan bonusen anvéndas for att fa sammanlagt maximalt
9p pa tentamen. Har man 9p eller mer pa tentamensuppgifterna sa géller bonusen ej. Bonusen
riknas alltsa bara for att fa betyget G och giller ej for betyg VG.

’ Resultat ‘ Bonus ‘

Godkénd dugga 1 | 2p (for betyg G)
Godkénd dugga 2 | 4p (for betyg G)

Praktiska rad infor skrivningarna

Inga hjdlpmedel &r tillatna, varken rédknare eller formelsamling.

Losningarna skall vara ordentligt skrivna, vilmotiverade och avslutade med ett svar.

Kontrollera l6sningar och svar, &ven om inte kontrollen beh6ver redovisas.

Vil genomforda inldmningsuppgifter ar till stor hjéalp for att klara duggorna.
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4.2 Inldmningsuppgifter

Uppgifterna belyser ett flertal viktiga moment i kursen som du maste behérska. Férutom
att du skall ldra dig dessa moment ar syftet ocksa att du via rdttningen skall ldra dig att
presentera lésningar pa matematiska problem pa ett logiskt hallbart och dnda lattlast
séitt. Just detta att presentera l6sningar kan i borjan uppfattas som svart. En vanlig fraga fran
studenter dr "Vad skall jag skriva?”. Forsok skriva sa att du sjélv (och dina kurskamrater!)
kan forsta vid en ny genomlésning efter nagra dagar. Skriv heller aldrig nagot som du sjilv
inte forstar. I kursboken finns ocksa manga 6vningsuppgiftslika exempel med fardiga l6sningar
som du kan studera vid behov.

Ténk ocksa pa att alltid kontrollera lésningarna innan du limnar in dem. Ar svaren
rimliga? Ar alla resultat pa viigen riktiga? Dels skaffar du dig en god vana som du kommer ha
stor nytta av senare (inte minst i analyskurserna), dels kan du ocksa undvika onddiga returer.
Till de flesta uppgifterna skall du dessutom redovisa kontrollerna. Vi rittar inte
uppgifter dir begéirda kontroller saknas.

Aven om all examination &r individuell far (och bér) man samarbeta med andra vid
16sning av inlamningsuppgifterna. Avskrivning dr dock inte tillaten.

Det som tas upp &r sjalvklart inte heltickande utan det finns moment man forviantas
behérska som ej tas upp i inldmningsuppgifterna.

Inldmningsomgangarna ér konstruerade for att passa ihop med nérmast forestaende dugga.
Se dérfor till att ldmna in l6sningarna i god tid sa att du hinner fa tillbaka dem réttade fore
duggan, det kommer att vara till stor hjalp.

’ Omg ‘ Inldmning senast ‘ Aterlimning senast \ Réattas av \ Godkénd senast

la Ti 17/9 To 19/9
h Ma 23/9 On 25,9 Handledaren | On 30/10 2024
2a Fr 11/10 Ti 15/10
5 Na 21/10 On 23/10 Handledaren | Fr 15/11 2024

Inldmningsuppgifter och eventuella returer ldmnas antingen direkt till handledaren pa ett
handledningspass, eller i facket markerat 91MA13 eller 92MA13 i B-huset, ingang 21, en
trappa upp ovanfor ingangen. Inlaimningsuppgifterna ska vara i pappersform och handskrivna.

Ldimna alltid in eventuella returer sa fort som mdjligt, och allra senast tva
dagar fére ” Godkind senast”-datumet. Den som inte fatt en viss omgang godkind inom
utsatt tid far géra om samma omgang nésta ldsar. Vi riattar inga for sent inlamnade returer.

Praktiska rad om inldmningsuppgifterna

e P3 alla inlimnade papper ska du skriva namn och den fyrbokstavskod
som star i 6vre hogra hornet pa uppgiftslappen.

e Limna inte in 16sningar till uppgifter som redan dr godkénda.

¢ Redovisa alltid efterfragade kontroller. Losningar utan dessa kontrol-
ler rattas ej.

e Endast handskrivna losningar accepteras.




