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1 Kursinnehall

Vilkommen till Matematisk grundkurs! Syftet med kursen &r att den skall
e utveckla din réknefiardighet och 16sningskontroll,
e trina ditt logiska tédnkande,

e Ova dig i att formulera losningar av matematiska problem sa att tankegangarna blir
tydliga att folja, samt

e ge en stabil matematisk grund for de fortsatta studierna.

Att arbeta med 6vningsuppgifterna i lektionsprogrammet hjélper dig att uppna kursens syfte
och ger dessutom tréning i att hantera de grundliggande begrepp och riknelagar som be-
handlas i kursen. Momenten som ingar i kursen &r uppdelade i avsnitten Reella och kompleza
tal sam Funktioner.

1.1 Reella och komplexa tal

Hér behandlas rdkning med reella tal, utveckling och férenkling av algebraiska uttryck, nagra
principer for 16sning av ekvationer och ekvationssystem med en eller flera reella obekanta,
l6sning av olikheter med reella tal och rdkning med absolutbelopp av reella tal. Vidare be-
handlas koordinatsystem i planet, poldra koordinater, ekvationer for réta linjer och cirklar
m.m. samt det komplexa talplanet, inklusive rikning med komplexa tal (addition, subtrak-
tion, multiplikation och division, absolutbelopp och konjugering). Dessutom studeras dndliga
aritmetiska och geometriska summor samt binomialutveckling.

De moment som handlar om reella tal &r visentliga i alla matematiska kurser och i
tillampningar. Koordinatsystem i planet samt ekvationer for rita linjer t.ex. spelar en cen-
tral roll i linjér algebra och analys i en och flera variabler. Summorna férekommer i t.ex.
optimeringsléra, diskret matematik och i manga tillimpningsdmnen.

1.2 Funktioner

Har behandlas forst det allménna begreppet funktion och invers funktion och sedan logaritm-,
exponential- och potensfunktioner samt trigonometriska funktioner, komplexa tal i polér form
och den komplexa exponentialfunktionen samt arcusfunktioner. Rékneregler och funktions-
kurvornas utseende for dessa presenteras ocksa.

Det allménna funktionsbegreppet ar visentligt i alla matematikkurser och i manga andra
kurser. Sikerhet i anvéndning av rékneregler och dylikt for elementéra funktioner (inklusive
den komplexa exponentialfunktionen) &r centralt i matematik savil som i fysik och teknik.
Komplexa tal dr viktiga i de flesta matematikkurserna och i manga andra kurser, t.ex. kretste-
ori och reglerteori. Det komplexa talplanet och komplexa tal i polar form &r viktiga bl.a. for
diskreta och kontinuerliga transformer.

2 Litteratur

Kurslitteraturen ar de tva forsta kapitlen ur boken Matematisk analys, en variabel av Goéran
Forsling och Mats Neymark, andra upplagan, Liber 2012 (man kan klara sig med forsta
upplagan ocksa). Boken kompletteras med évningshéftet Problem for envar, Linkoping 2023.
Hiftet finns tillgéngligt via kurshemsidan. Bade boken och 6vningshéftet anvinds i kommande
kurser sasom Envariabelanalys 1 och Envariabelanalys 2.
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3 Undervisning och hemarbete

Aktuella tider och datum for de olika passen hittar du alltid via TimeEdit, se kurshemsidan.

Undervisningen bestar av forelésningar (20 timmar), lektioner (26 timmar) och handledd
ovningsrékning (28 timmar).

Kursen omfattar 6 hogskolepodng, dvs 160 arbetstimmar. Av denna tid &r alltsa 204+26+28
= 74 timmar schemalagda, och du forvéntas ddrmed arbeta &nnu fler timmar (86) utover
detta. Utrymme for inlimningsuppgifter &r beaktat i hemarbetstiden. Repetition infor duggor
dr berdknad till ungefir 22 timmar.

Som stod for planering av studierna kan féljande uppskattningar vara en hjilp: Var-
je foreldsning bor sammantaget innebédra minst 6 timmars arbete med forberedelse, sjélva
foreldsningen samt efterarbete, och varje lektionspass krédver minst 6 timmars sammanlagd
arbetstid, inklusive sjilva lektionstiden, handledning och hemarbete.

3.1 Foreldsningar

Foreldsningarna utgor ett komplement till litteraturen. Dér tas delar av teorin upp, illustrerad
med exempel. Foreldsningarna ar inte heltdckande, men tillsammans med litterturen ger de
en god grund for teori och riaknefiardighet.

3.2 Lektioner

Lektionsledaren inleder passet genom att rikna nagot exempel pa tavlan. Dérefter ar lek-
tionsledaren tillgéinglig under det egna arbetet. Erfarenheten visar att ett bra sétt att ldra
sig dr att kiimpa med uppgifterna och inte vara riadd att kora fast och att fraga och diskutera
med bade andra studenter och lektionsledaren. Du kan utnyttja lektionerna mer effektivt om
du har forberett dig genom att arbeta med en del uppgifter i forvig.

3.3 Handledning

Handledningstillfallena bygger pa samma grundtanke som lektionerna. Handledaren &r en er-
faren student som ér tillgénglig for fragor och diskussioner. Handledaren dr dessutom ansvarig
for hanteringen och réttningen av inlamningsuppgifterna. Dessa bor du dock inte arbeta med
under lektions-/handledningstid eftersom lektionsledaren/handledaren inte far hjélpa till vid
examination.
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3.4 Undervisningsprogram och rekommenderade uppgifter

Uppgifter markerade med B &r hdmtade ur boken Matematisk analys en variabel, uppgifter
markerade med P finns i Problem for envar. Uppgifter inom parentes &ér framst riktade till
de som satsar pa ett hogre betyg. Uppgifter inom hakparentes gas igenom av handledaren.

F6 1 | Algebraiska uttryck, ekvationer, polynom, cirklar och linjer ‘ 1.1-1.4
Ha 1 P1.1,1.2, B 1.6, 1.14, P 1.3, (1.4, 1.5), 1.6, B 1.16, 1.18, 1.19ace, 1.20ac(bd),
1.25, [1.31], 1.39, 1.40
Le 1 B 1.3, 1.5, P 1.8, 1.10, B 1.41, 1.42, 1.43, 1.51, 1.53, (1.55), P 1.19ac, 1.20c, (1.20ab)
Ha 2 [P 1.19b]
Fo6 2 | Olikheter, absolutbelopp, summor ‘ 1.5-1.6
Le 2 B 1.45, 1.46, 1.58, 1.33, P 1.23, 1.24, (1.25), 1.26, (1.28ab), 1.28¢, (1.29),
P 1.22, 1.33cef, 1.34, (1.35, 1.36)
Ha 3 [P 1.28d]
Le 3 B 1.2, 1.4, 1.62, P 1.38abc, 1.39ac(d), B 1.63, 1.65, P 1.44ac, 1.45, (1.49)
Ha 4 [P 1.39b, 1.44Db)]
Le 4 B 1.66, P 1.46ab(cd), B 1.72, 1.73, 1.74, 1.83, P 1.54ab, 1.55, (1.57),
(B 1.114, 1.115, 1.116)
F6 3 | Komplexa tal och andragradsekvationer ‘ 1.7
Le 5 P 1.66, 1.67, 1.68, 1.69, (1.70), 1.73bce, 1.75, B 1.120ac(d) 1.94, 1.95, P 1.79a
Ha 5 [P 1.79b]
F6 4 | Komplexa tal, polynomekvationer och binomialsatsen ‘ 1.7, 1.6
Ha 6 [B 1.80, 1.81]
Le 6 P 1.81, 1.82, (1.83), (1.85), B 1.96, 1.102b, P 1.61, 1.62ab(c), (1.63), 1.64, (1.65)
Ha 7 [Uppgifter fran Dugga 1 den 28/9 2023]
F6 5 | Funktionsbegreppet, inverser och monotonitet ‘ 2.1-2.2
Le 7 B 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, (2.5), 2.6, (2.7), 2.8, 2.9, 2.10a(b),2.11a(b) P 2.2, 2.4a(b), 2.6
F6 6 | Logaritmen, exponentialfunktionen och potenser ‘ 2.3
Ha 8 P 2.7, 2.8, 2.9, [2.11, 2.12], 2.16, 2.19, 2.24, 2.25, 2.32, 2.33
Le 8 P 2.13, (2.15, 2.18), 2.20, B 2.21, 2.23, P 2.26, 2.27a, (2.28), 2.30, 2.35b
Fo 7 | Trigonometri ‘ 2.4
Ha 9 P 2.43, [2.44], 2.45, 2.50, 2.51, [2.55]
Le 9 B 2.29, P 2.46, 2.47, 2.48, 2.52, 2.54, B 2.30, (2.31), 2.33, (2.34)
Fo6 8 | Hjilpvinkelomskrivning och arcusfunktioner ‘ 2.4, 2.5
Le 10 | B 2.36, (2.37), P 2.57, B 2.45, 2.47, 2.48a(b), P 2.58, (B 2.40, 2.42)
Le 11 | P 2.72,2.73, 2.74, 2.75, B 2.51, 2.52ab(c), P 2.78, (2.80, 2.85)
F6 9 | Komplexa exp-funktionen, polir form, och binomiska ekvationer ‘ 2.6
Ha 10 | B 2.56, 2.59, 2.60, 2.61, P 2.62, [B 2.584a]
Le 12 | B 2.82ab(c), 2.64, 2.58b, 2.63a, 2.65, P 2.64, 2.65a (2.66, 2.68)
Ha 11 | [P 2.65b]
Fo6 10 | Rester/repetition
Ha 12 | Rester/repetition
Ha 13 | [Uppgifter fran Dugga 2 den 28/10 2023]
Le 13 | Duggauppgifter, repetition
Ha 14 | [Duggauppgifter], repetition
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4 Examination

Kursen examineras genom tva duggor (1,5 resp. 3 hp) och obligatoriska inlamningsuppgifter
(1,5 hp). Dugga 1 omfattar kapitel 1, medan dugga 2 omfattar bade kapitel 1 och 2 i kursboken.

For den som inte klarar bada duggorna ges ocksa en tentamen, dar resultat pa duggor
tillgodoriaknas enligt regler som beskrivs nedan. Denna tentamen dr 6ppen &dven for den som
vill forsoka hoja betyget. Man behéver inte ga upp pa tentamen om man klarat bada
duggorna.

> Slutbetyg for hela kursen erhalls férst nér alla moment i kursen dr avklarade. Vi avvaktar (den for manga
frivilliga) tentamen i januari innan vi rapporterar in slutbetyget.

4.1 Skrivningar - duggor och tentor

Innan man skriver en dugga eller tenta anméiler man sig. For studenter vid LiU gors
det via Liunet. Anméilan oppnar en manad innan examinationsdatum och man kan anmiila
sig senast tio dagar innan skrivningen. Du som gar pa gymnasiet kontaktar istillet
var administrator Helena pa helena.larsson@liu.se for skrivningsanméilan. Ange kurskod,
personnummer och epost. Nar du har fatt en bekriftelse pa din anmélan vet du att du kan
skriva tentan.

| Skrivning | koo | Tillfslle 1 | Tillfille 2 | Uppgifter, poting | Godként | Skrivtid | Kapitel

Dugga 1 | stnt | To 24/9 | On 14/10 5 st, 15p P 3 timmar 1
Dugga 2 | stv2 | Fr 23/10 | Ma 9/11 7 st, 21p 9p 4 timmar 1,2
Tentamen | STN3 Fr 8/1 Aug 2027 7 st, 21p 9p 5 timmar 1,2

Har man klarat en viss dugga far man inte ga upp pa den vid nagot senare
tillfdlle. Vill man forsoka hoja sitt betyg far man istéllet delta i tentamen.

> Godkénda duggor riaknas i all framtid. Man far férsoka hur manga ganger som helst pa en dugga man
inte klarat, alltsa d&ven kommande ldsar. Har man blivit godkénd pa tentamen far man déremot inte ga upp
pa nagon mer dugga.

Slutbetyget avgors av podngsumman fran de tva duggorna — forutsatt att bada &r
godkéinda — eller av podngen pa tentamen, vad som nu ar bést.

Betyg G | VG
Duggapoing 16p | 24p
Tentamenspoéng | 9p | 14p

Om man gar upp pa tentamen kan duggaresultaten ge bonuspoéing. Har man mindre &n
9p pa sjilva tentamensuppgifterna sa kan bonusen anvindas for att fa sammanlagt maximalt
9p pa tentamen. Har man 9p eller mer pa tentamensuppgifterna sa géller bonusen ej. Bonusen
ridknas alltsa bara for att fa betyget G och géller ej for betyg VG.

Resultat ‘ Bonus ‘

Godkénd dugga 1 | 2p (for betyg G)
Godkénd dugga 2 | 4p (for betyg G)
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Praktiska rad infor skrivningarna

Inga hjalpmedel &r tillatna, varken riknare eller formelsamling.

Losningarna skall vara ordentligt skrivna, vdlmotiverade och avslutade med ett svar.

Kontrollera l6sningar och svar, &ven om inte kontrollen behover redovisas.

Vil genomforda inlamningsuppgifter ar till stor hjélp for att klara duggorna.

4.2 Inlamningsuppgifter

Uppgifterna belyser ett flertal viktiga moment i kursen. Forutom att du skall lira dig dessa
moment ar syftet ocksa att du rattningen ska vara en hjilp nir du ldr dig att presentera
losningar pa ett logiskt hallbart och liattlast siatt. Just detta att presentera losningar kan
i borjan uppfattas som svart och man kan undra vad man ska jag skriva. Forsok skriva sa
att du sjilv och kurskamraterna kan forsta. I kursboken finns manga exempel med fardiga
l6sningar som du kan studera for att se hur en 16sning kan utformas.

Téank ocksa pa att kontrollera lésningarna innan du lamnar in dem. Det dr en god
vana som du har stor nytta av och som kan gora att onddiga returer kan undvikas. Fraga dig
girna om ar svaren ar rimliga, om resultat under l6sningens gang ar riktiga, osv.

I de flesta uppgifterna ingar det att redovisa kontrollerna. Vi bedémer inte upp-
gifter dér begérda kontroller saknas.

Aven om all examination #r individuell &r det lidrorikt att samarbeta med andra vid
16sning av inldmningsuppgifterna. Avskrivning dr dock inte tillaten.

Det som tas upp &r sjalvklart inte heltickande utan det finns moment man forvintas
behérska som ej tas upp i inldmningsuppgifterna.

Inldmningsomgangarna ar konstruerade for att passa ihop med duggan som ligger ndrmast
forestaende dugga. Se dérfor till att limna in 16sningarna i god tid sa att du hinner fa tillbaka
dem réttade fore duggan, det kommer att vara till stor hjélp.

’ Omg ‘ Inldmning senast ‘ Aterlimning senast ‘ Réttas av ‘ Godkénd senast

la Ti 15/9 Fr 18/9

H Na 21/9 On 23/9 Handledaren | On 28/10 2026
2a Fr 9/10 On 14/10

T Na 19/10 On 21/10 Handledaren | Fr 6/11 2026

Inlimningsuppgifter och eventuella returer ldmnas antingen direkt till handledaren pa ett
handledningspass, eller i facket markerat 91MA13 eller 92MA13 i B-huset, ingang 21, en
trappa upp ovanfor ingangen. Inlamningsuppgifterna ska vara i pappersform och handskrivna.

Ldimna alltid in eventuella returer sa fort som mdjligt, och allra senast tva
dagar fére ” Godkdind senast”-datumet. Den som inte fatt en viss omgang godkénd inom
utsatt tid far gora om samma omgang nésta ldsar. Vi rattar inga for sent inlamnade returer.
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Praktiska rad om inldmningsuppgifterna

Pa alla inlaimnade papper ska du skriva namn och den fyrbokstavskod
som star i 6vre hogra hornet pa uppgiftslappen.

Léamna inte in 16sningar till uppgifter som redan dr godkénda.

Redovisa alltid efterfragade kontroller. Losningar utan dessa kontrol-
ler réttas ej.

Endast handskrivna lésningar accepteras.




