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1. (a) Vikallar summan s. I sigma-notation har vi s = Z 4k + 11 sé vi ser att antalet

k=0
termer dr 19 — 0 + 1 = 20. Formeln for aritmetisk summa ger direkt

87 +11) - 20
s:(+2>:98-10:980.

(b) 1§55 — 4] = | G550 — 41 = 155 — 4l = - 3+2i = /(32 +22 = VI3,

22\ 21\ _ 220 211 _ 222120 _ 2120119 _ o .90 . 22—19 __ 2120 _
(©) (19) (18)_19!~3! 83— 7 6 5 = 2120 7%= =557 =210.

Svar: (a) 980 (b) V13 (c) 210

2r—5 nar x >
—2x+5 nirz <

1 a > -1
2. Vihar\xﬂ\:{“ nare = och]2m—5:{

—x—1 narx < -1

Nl DOt

sa vi far tre fall:

Fall 1: Antag att z < —1. Ekvationenblir - -1 -2z +5=2+4 & 2=0,
men detta motsdger vart antagande z < —1, sd = 0 &r inte en 16sning.

Fall 2: Antagatt —1 <z < % Ekvationenblirz +1—-2z+5=z+4 & z=1,
detta varde tillhor intervallet vi undersoker, sd © = 1 10ser ekvationen.

Fall 3: Antagattz > 2. Ekvationenblirz + 1422 —5=2+4 < =4, detta
varde tillhor intervallet vi undersoker, sa ¢ = 4 19ser ekvationen.

Svar: Ekvationen har tva 16sningar, x = 1 och = 4.

3. Vi faktoriserar vansterledets nimnare med kvadratkomplettering:
2’ +r—6=(v+1)2-1-2 = (2+1)2-3)2 = (z+3+3)(z+5-3) = (2+3)(z—2).
Vi flyttar nu alla termer till samma sida i olikheten och skriver pd gemensam
namnare:

2245 x 2245 T
> & — >0
?24+x—-6 " x—2 (x+3)(z—2) z—-27~
2 +5 z(z + 3)
_ >0
(x+3)(x—2) (z+3)(z—2)
22 +5—a2%—3z 5—3z
>0 & @ —>0.
(x+3)(x—2) — (x+3)(x—2) —

Vi gor en teckentabell, vi skriver f(xz) for vansterledet ovan:

-3 2 2
z+3 | -| 0 |+ |+ |+ ]|+ |+
x—2 |- - |-]-1-10[+
S5—=3z |+ | + |+]|0|-|-]-
flx) |+ v | -10]+]0]-

Sa var olikhet géller nar f(z) > 0:
Svar: Olikheten géller da z < —3 eller % <z<?2

1



4. Vi kvadratkompletterar p(z):
p(z) = 22 —8iz — 194+ 4i = (2 — 4i)? — (4i)®> — 19+ 4i = (z — 44)?> — 3 + 44, s& vi
ska losa ekvationen p(z) = 0 < (2 — 4i)2 = 3 — 4i. Viinfor z — 4i = a + bi, sa att
vér ekvation blir (a + bi)? = 3 — 44. Vi jamfor nu sidornas realdel, imagindrdel, och
absolutbelopp. Detta ger systemet

a2 -1 =3 9

20 =8 a==+2
2ab = —4 & =

9 9 ab = -2

a®+b-=5

dar vi adderade de forsta ekvationerna och fick ¢ = +2, den nedre ekvationen
ger atta = 2 = b = —1 respektive a = —2 = b = 1. S& losningarna &r att
(a,b) = (2,—1) eller (a,b) = (—2,1). Eftersom z = a + bi + 4i far vi tva losningar
z2=2+4+3iochz= -2+ bi.

Svar: Polynomets nollstéllen dr z = 2 + 3¢ och z = —2 + 5i.

5. Den 6versta olikheten beskriver en cirkelskiva i komplexa talplanet med medelpunkt
—1 och radie 4. For att ta reda pd vilka z som uppfyller den nedre olikheten infor
vi z = x + iy och far

lz—1—4i| < |z4+1| & [z—1-4i? < |z + 12 & (= 1)+ (y—4)i|* < |(x+1)+yi|?
& (2—1) 4+ (y—4)* < (z+1)* 49 & 22— 20+1+y> —8y+16 < 22 422+144? & 16 < 4248y

& y > —3x + 2. Ekvationen y = —1z + 2 beskriver en linje i komplexa talplanet,
och olikheten sdger att vi ska ligga strikt ovanfor denna linje.

Visoker alltsd alla heltalskoordinater (z, y) som ligger innanfor cirkeln men ovanfor
linjen. Vi ritar en grov skiss:

Har ligger tre gaussiska heltal strikt innanfor cirkeln och ovanfor linjen. Detta kan
verifieras exakt, notera exempelvis att z = 3 + i ligger innanfor cirkeln eftersom vi
dé har |z +i| = |3+ 2i] = V32 +22 = /13 < 4. P4 samma sitt kan man se att
exempelvis 3 + 2i ligger utanfor cirkeln eftersom |(3 + 2i) + i| = /18 > 4.

Svar: z =1+ 2i, z = 2+ 21, och z = 3 + ¢ dr de gaussiska heltal som uppfyller
olikheterna.



