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9
(a) Vikallar summan s. I sigma-notation har vi s = Z(—\/ﬁ)’C sa vi ser att antalet
k=0
termer dr 10. Formeln for geometrisk summa ger direkt

(=20 -1 321 31V 31-v2)
= AT T AT~ -1 =31(1-V2).

(b) Z+2i = iz+3 & F(1—i) = 3-2i & 7 = =2 = FZILE) — 51 Konjugering

5—1
2

ger slutligen z =

12
12
(c) Binomialsatsen ger (1 —x)!2 = Z < f > (—z)* - 1'27% Koefficienten for ° fas
k=0
nar k = 3, denna ar alltsa (7)(-1)% - 19 = — 42, = 121110 = _9.11. 10 =
—220.

Svar: (a)31(1—+v2) (b)z= % (c) —220

. Kvadrering av bagge led ger
V3r+4=2r+1 = 3z+4=2v+ 1)

& 3r+d=4"+4r4+1 & 4’ +2-3=0

e ?+ir-3=0% (374—%)2—6%1—‘61—2:0

S (e+5)P=03)P e v=—3+1

& 1z = —lellerz = 3. Eftersom endast implikation giller i forsta steget kon-
trollerar vi vdra l6sningskandidater via insdttning i ursprungsekvationen. Vi finner
d4 att « = 2 &r en 16sning medan z = —1 &r en falsk rot.

Svar: Ekvationens enda l6sning dr z = 3.

. Vihar
6—a:<:c(:)6—a: x<0 12 — 2x <0
— - = —x
r—1" 2 r—1 2 r—1 -
_ _ 2 2 .
12 -2z a(z 1)§0<:> 12—z—x §0<:>x+:c 1220’
r—1 r—1 r—1 r—1

dér vi multiplicerade med —1 i sista steget och vande pa olikhetstecknet. Vi kvadratkom-
pletterar téljaren:

2?2z - 12= (+ %)j - i; T=+5)? (97

=@+ +9)le+3) =) =(@+4)(z-3)

Sa olikheten vi ska 16sa dr ekvivalent med % > 0.

Vi gor en teckentabell, vi skriver f(x) for vansterledet ovan:

—4 1 3
z4+4 -1 0 |+ |+ ]+ |+]+
x—=3 -] - | -|-|-10]+
z—1]|-] - | -0+ |+]+
fl@) [ -] 0 |+ v|-]0]+

Sa var olikhet géller nar f(z) > 0:
Svar: Olikheten géller da —4 < z < 1 eller z > 3.



4. Lat p(z) = 23 — 522 + 7z + 13. Vi berdknar p(z) for ett par laga heltal 2z och
finner att p(—1) = 0. Enligt faktorsatsen har vi darfor p(z) = (2 + 1)q(z) for
nagot polynom ¢(z). Polynomdivision (ej utskriven i detta 16sningsforslag) ger
attq(z) = 23_5222# = 22 — 62 + 13. Vi kvadratkompletterar kvoten:
qz) = 22 —62+13 = (2-3)2-9+13 = (2 -3)2+4 = (z — 3)2 — (20)? =
(z — 34 2i)(z — 3 — 2i). Detta ger att

p(2)=0 < (z+1)(z—(3—-2i))(z—(3+2i)) =0

sd vi drar foljande slutsats:
Svar: Ekvationen har tre 16sningar, z = —1, 2 = 3+ 2¢, och z = 3 — 2i.

5. Summan i tipset dr en teleskopsumma, vi har

D k+1P -k = (22— 1%)+(3°-2%)+ (4= 3%)+- -+ ((n+1)P—n®) = (n+1)°—1
k=1
eftersom alla andra termer parvis stryks.

Men eftersom (k + 1)3 — k* = 3k? + 3k + 1 sd kan vi nu berdkna

n n n

Zk:2:%Z(k+1)3—k3—3k—1:é(Z(k:Jrl)?’—k:‘) —;(Zn:?,kﬂ).
k=1

k=1 k=1 k=1

Den vinstra summan har vi berdknat ovan, och den hogra dr aritmetisk med n
termer dar forsta dr 4 och sista dr 3n + 1, s formeln for aritmetisk summa ger

2 a 2

. 4 1
23k+1:n( +3n+1) n(3n—|—5)'
k=1

Sammantaget har vi alltsa

n

1 1 2n3 2 _ 2
ij:*((n+1)3—1)—7-”(3”+5) _ 2(n" +3n% 4 3n) — (3n” 4 5n)
k=1 3 3 2 6

203430t 4+ n n@2n?+3n+1)  n(n+1)2n+1)

6 - 6 - 6

n n(n+1)(2n+1
Svar: Y5 k? = Mrtbentl),



