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Viharz=—-1+Vz+7ez+l=yVa+i=(z+1)2=a+7
<:>372+2$+1:$+7<:>$2+$—6:0<:>(l’—}—%) —%—— 0

& (v + %)2 - (%)2 =0« (z —2)(x + 3) = 0. Kontroll visar att endast z = 2
uppfyller den ursprungliga ekvationen.

Vi flyttar over alla termer till ena sidan, gor likndmningt, och faktoriserar:

z+2 =43 z+2  z+3 (z+2)(z—1)—z(z+3)
ﬂc§501<:>90_aclgo<:;> z(z—1) <0
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Vi sétter f(z) = x(’”l) och gor en teckentabell.
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Fran tabellen ser vi att f(z) > 0 ndr —1 < = < 0 eller nédr =z > 1.

Svar: a)z =2 b)-1 <z <Oellerz > 1

(a) Bada sidor &r positiva sé vi har 5¢” = 3°2 < In(5 - %) = In(3°2) & In(5) +

r=(z+2)In(3) & 2(In(3) - 1) = (5) - 2In(3) & 2 = “E2HEL

Vi ser att for x > 1 ar alla logaritm-funktioner definierade, och vi kan expo-
nentiera bagge led. For > 1 har vialltsa: In(z+5) +In(z —1) =In(3z+1) &
(z+5)(x—1) = 3o+1 & 2%+42—5 = 3z+1 & 224+2—6 = 0 & (2+3)(x—2) =0
dér vi kunde dteranvianda kvadratkompletteringen fran uppgift 1. Eftersom
x > 1 far vi att endast « = 2 16ser ekvationen.

eT 44 = e & 1+4e” = ¥ o 2 —4e” —1 = 0. Visitter y = e® och utvecklar
vinsterledet: €2 —4e® — 1 =9y? —dy — 1= (y—2)2 -5 = (y—2)? - V5 =
(y—2+V5)(y—2—+5)sdy = 2+ /5. Vigar tillbaka till ursprungliga
variabeln z. Ekvationen ¢ = 2 — /5 saknar 16sning eftersom hogerledet &r
negativt, medans e” = 2 + V/5 har 16sningen = = In(2 + \/3)

Svar: a)z = 202G by 9 )z =In(2+V5)

In(3)—1

207 61

(a) arcsin(sin(=")) = arcsm(sm(m” 2m)) = arcsin(sin(%")) = arcsin(sin(m —

67”)) = arcsin(sin(%)) = 7 eftersom -5 < T < 7.

(b) Vi skriver om véansterledet med hjéilpvinkelmetoden: Ansatsen /3 cos(z) +

sin(z) = C'sin(x + v) = C cos(x) sin(v) 4+ C'sin(x) cos(v) ger med standardme-
todenC =/ \/§2 + 12 = 2 vilket ger ekvationerna cos(v) = 1 och sin(v) = v3
= = & =3 =5

Sa vi kan ta v = §. Ursprungsekvationen kan alltsa skrivas 2sin(z + §) =

\@ & sin(r + §) = % vilket har 16sningarna x + § = 7 + 2n7 respektive
g = 3% 4 2n7 ddr n € Z. Forenkling ger + = —Z + 2nn respektive
>+ 2n7r

Svar: a)% b) z = —{5 + 2n7 respektive x = ‘%r + 2nm déar n € Z.

(a) Formeln for aritmetisk summa ger direkt

30
10413416419+ -+97+100 = > _3k+10 = 31
k=0

M = 31-55 = 1705.



(b) Med Eulers formler och binomialsatsen far vi

e +emim\12 1 19\,
COSH(JT) _ ( 5 ) _ ﬁz . (ezac)k(e zx)12 k‘
k=0

Har ger k = 9 respektive k = 3 termerna

( )212‘ respektive (1 )6212 ,
(2 ) 61:0+e—61x o (12 co
1

12
summan av dessa blir %(66” + e7%7) = A T = S s(6x), sa
12

den sokta koefficienten ar (211> = 126'.1211'110 = 2—5 %

Svar: a)1705 b) 2 512
. Foratt f(x) ska vara definierad maste £t} > 1 « %("573) >0 >0 >
3s& Dy =|3,00[. Forz € Dy ochy € Vy géllernuatty = f(z) & y = /In(25) &
Yy —ln(m+1))<:>ey = L%@a:eyz—%?f —rz4+les(e —1)=1+3¢ oz =
2

1;;361”' vilket visar att ett uttryck for f~! gesav f1(y) = 3:;27:1

Svar: Dy =|3,00[ och f~1(y) = ?%7“

ey” —1

. Vihar p(—i) = (=i)? — (4 —i)(=i)2 + 7(—i) —4+Ti=i+(4—4)—Ti—4+Ti=0
sa enligt faktorsatsen dr p(z) delbart med z + i. Polynomdivision (ej utskriven hér)
gerp(z) = 23— (4—10)2% + T2 —4+7i = (2+14)(2? — 42+ T7+4i), s det dterstér att hitta
nollstillena till den andra faktorn. Vihar 22 —4z +7+4i = 0 & (2 — 2)%2 = —3 — 4i.
Vi ansétter z — 2 = a + bi och far standardekvationerna for realdel, imaginéardel,
och absolutbelopp av bagge sidor av foregaende likhet:

a2 -2 =-3
2ab = —
a?+b=5

Oversta och nedersta ekvationen ger 2a% = 2 sd a = £1. Mellersta ekvationen ger
a=1=b=—-20cha=-1=0b=2 Sdvifartvdlosningar: 2 —2=1-2i & 2z =
3 — 2i respektive z =2 = -1+ 2i & 2z =1+ 2i.

Svar: Polynomets tre nollstéllen dr z = —i, 2 =3 — 2i, 2 = 1 4 2i.

. Enligt definitionen for absolutbelopp har vi

—2r—2 forxz < -2
glx) =12 for —2<z<1
2x forz > 1.

Man kan nu fortsdtta med att undersoka de tre fallen separat, men lédttare blir det



att gora en grafisk 16sning. Vi skissar grafen for g(x) i blatt:

1,2)

Antalet l9sningar till g(z) = cx dr antalet skdarningspunkter mellan grafen for g(x)

7

och en linje genom origo med riktningskoefficient ¢ (exemplet ¢ = —¢ visas i fig-
uren ovan) . Med hjélp av grafen ovan far vi direkt att:

Svar: Antal 16sningar till ekvationen =

(1 nirc < —2

2 nir —2<c< —1
1 narc= —1

0 nar — 1 <c<?2

o0 nirc=2
1

nar ¢ > 2.



