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1. (a) z = (2% )7, s& absolutbeloppet &r |2| = 2° = 32 och ett argument &r oz
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(c) Enligt binomialsatsen: (2z — 1)1 = $7,% (1) (22)%(~1)19*, s& 27-termen
motsvarar k = 7. Den sokta koefficienten blir darfor 27 - (—1)3 = —128.

Svar: (a) absolutbelopp 32, argument %” (b) w (c) —128
2. (a) Viexponentierar bada sidor och far den implicerade ekvationen
z(z4+3) = 2(3242) & 2°-32—-4 =04 (z—3)*~(5)*’ =0 & (z+1)(z—4) = 0.

Sa x = —1 eller x = 4, men endast z = 4 16ser den ursprungliga ekvationen
eftersom logaritmer endast ar definierade for positiva tal.

(b) Med y = €” far vi ekvationen y* = 3y? + 10y < y(y?> — 3y — 10) = 0. Vi
faktoriserar vansterledets andra faktor med kvadratkomplettering:

¥ =3y—10=(y—3)*-9-10=(y—2P -3’ =@w-5y+2),

sd var ekvation kan skrivas y(y — 5)(y+2) = 0, ochy € {—2,0,5}. For att hitta
motsvarande z-virden betraktar vi ekvationerna e* = —2, ¢* = 0, och e* = 5.
Endast den sista dr 1osbar med = = In(5).

Svar: (a)z =4 (b) x = In(5)

3. (a) Vivetattarcsin(sin(z)) = z om och endastom x € [-7, T]. Med rdknereglerna

cos(x) = sin(§ — ) och sin(z) = sin(z + 27) far vi:

arcsin(cos(1%)) = arcsin(sin(§ — 147))

177 3

= arcsin(sin(—57")) = arcsin(sin(%r)) = 3.

(b) Vi har
sin(2z) = cos(z) < 2sin(x) cos(z) = cos(z) < 2cos(z)(sin(z) — 1) = 0.

Ekvationen 15ses alltsd dé cos(z) = 0 eller ndr sin(z) = 3, det forsta fallet ger
x = T + km och det andra fallet ger z = % + 2k eller « = 5T + 2k, ddr k € Z.

Svar: (a) % (b)z =5 +km, ellerz = § + 2km, eller z = %” + 2km, dér k € Z.
4. arccos(zx) dr definierad ndr = € [—1, 1], eftersom exponentialfunktionen endast an-
tar positiva vdrden blir villkoret for att z € Dy attex+1 <1« 25 <0<z €
] — 1,0]. For att hitta ett uttryck for inversen sdtter vi y = f(z) och loser ut z som

funktion av y. For « €] — 1, 0] har vi

y=flz)ey= arccos(ewil) = cos(y) = eFit = In(cos(y)) = :r:j— .
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Vi kan darfor dra slutsatsen att:

Svar: Dy =] —1,0] och f~!(y) = % ar ett uttryck for inversen till f.



5. Viser direkt att z = 0 &r ett nollstdlle. Vi divierarar med z och anvidnder standard-
metoden for att hitta nollstéllena till ¢(z) = 22 — 22+ 1+ 2i = (z — 1) + 2i. Vi infor
z — 1 = z + iy och f&r ekvationen (z + iy)? = —2i. Vi jamfor realdel, imaginérdel
och absolutbelopp av bagge sidor och far ekvationerna

22 —y?=0

20y = —2

2 +y? =2
Forsta och tredje ekvationen ger 22 = +1. Nir z = 1 ger andra ekvationen y = —1
och ndr x = —1 ger andra ekvationen y = 1. Eftersom z = 1 4+ x + iy far vi tva

l6sningar: z =2 —ioch z = .
Svar: p(z) har tre nollstillen: z =0,z =2 —4,0och z = i.
Svar: 1sin(2z)

eiT _e—iT
24

6. Enligt Eulers formler har vi cos(z) = % och sin(z) = . Detta ger

sin(3z) cos(2x)—sin(x) cos(4x) = r ((63Z$—6_3w)(€2Z$—|—€_2m)—(€m—€_m)(€4w+6_4w))
i
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Svar: §sin(z) + £ sin(3z)

((e”” — e 4 (3 — 6_3i$)) = %sin(m) + %Sin(&r).

7. Lat f(z) = 332, |# — k|. Da bestar grafen for f av sammanhingande linjeseg-
ment vars riktningskoefficienter ar —20, —18, —16,...16, 18,20 pd de olika inter-
vallen [k, k + 1]. Sa lutningen pa grafen gar fran negativ till positiv, och funktionen
antar sitt minsta virde nédr 10 < x < 11, ddr grafen dr en horisontell linje. P4 detta
intervall har vi enligt definitionen av absolutbelopp

10 20 10 20 10 10
f@) =Y @-k - @k == k+> k= (10+k) k= 10 = 100.
k=1 k=11 k=1 k=11 k=1 k=1

Vi drar slutsatsen att:
Svar: For ¢ < 100 saknas 16sning, for ¢ = 100 finns odndligt manga losningar, och
for ¢ > 100 finns exakt tva 16sningar.



