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1. Vi skriver ekvationen pa formen ¢y — = y = %, och ser att den integrerande faktorn &r
x x
1
1/2?. Vi far relationen — -y = Inz —In(x + 1)+ C, och begynnelsevirdet y(1) = 0 ger sedan
x
2
att C' = In2. Losningen blir y = 22 1n T
z+1

2. Vi anvénder skivformeln for att forst rdkna ut volymen som fas da hela omradet mellan
x-axeln och linjen y = e f6r 0 < x < 1/2 roteras, och sedan drar vi ifran volymen som fas
da omradet under kurvan (och 6ver z-axeln) roteras. Vi far alltsa
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3. (a) Eftersom
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och f;o % dzx &r divergent, dr den ursprungliga integralen divergent.
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(b) Sitter vi f(z) = %, blir f/(x) < 0 for tillriickligt stora x, vilket medfor att beloppet
73 —
av termerna dr avtagande. Eftersom desamma klart gar mot noll dr den alternerande

serien konvergent enligt Leibniz kriterium.
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¢) Med ap = —, géller att = — 0 < 1da k — oo, sa serien dr konvergent
(©) Med ax = 7. 8 o VRTI ;

enligt kvotkriteriet.

4. Differentialekvationen y” — 2y’ — 3y = xe® har karakteristisk ekvation 72 — 2r — 3 = 0, med
rétter —1 och 3. S& den homogena lésningen blir yy = Ae™% 4+ Be3?. For en partikulirlosning
ansitter vi y = ze® for nagon funktion z = z(x), sa att differentialekvationen overgar till

x
2" — 4z = x, med partikuldrlosning zp = —x/4. Sa yp = zpe® = —%. Allménna lésningen

xT

blir y = yg + yp = Ae™* + Be3* — %, och begynnelseviirdena ger sedan att A = 11/16
och B =5/16. Den sokta 1osningen blir saledes
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5. Efter att vi gjort likndmnigt anvénder vi standard ML-utvecklingarna och far att
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Vi far ett dndligt grinsvirde endast da a = —1 och for detta virde blir grinsviirdet 1/2.



6. Vi observerar att 2 cos? x = 1+ cos 2z, sa vi l6ser differentialekvationen y” 4+ 4y = 1+ cos 2.
Karakteristiska ekvationen har de komplexa rétterna r = 424, sa den homogena 16sningen
blir yg = Acos2z + Bsin2z. En partikuldrlosning till y” + 4y = 1 4 y = 1/4 och en
partikulérlosning till 3" + 4y = cos2z fas genom att vi soker realdelen av ldsningen till

2zt

. x
u” + 4u = €2®. Ansatsen u = ze**', ger efter rikningar att y, =Re(up) = 1 sin 2z. Sa den

allménna losningen till differentialekvationen blir

1
y = Acos2x + Bsin2zx + %sin?x—i— 1
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7. Med ar, =1—ksin = o —I—O(ﬁ) ger kvotkriteriet att konvergensradien R = 1. Eftersom
1
lax| < =k ’1 + O(k)" ar serien absolutkonvergent och konvergerar alltsa bade da = = 1

och x = —1. Sa serien &r konvergent for —1 < x < 1.



