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1. Vi skriver differentialekvationen pa formen y’ + 1 5 Y= T2 och ser att den in-
-z —x
1
tegrerande faktorn #r 1/(1 — 22). Vi far sedan efter integrering relationen =2 V=
—x
1

2(1 — 22)

+ C, och begynnelsevirdet y(0) = 3 ger sedan att C' = 5/2. Losningen blir efter
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forenkling y = 3 — 5%

2. Enligt skivformeln blir volymen
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3. Differentialekvationen y" — 2y’ — 3y = 6ze® har karakteristisk ekvation 72 — 2r — 3 = 0,
med r6tter —1 och 3. S& den homogena lésningen blir y; = Ce™® + De3®. For en par-
tikuldrlosning ansétter vi y = (Az + B)e® och insatt i ekvationen far vi efter rdkningar att

A= —3/2 och B = 0. Allménna lésningen blir dd y = yg +yp = Ce™% + De3% — 3;690, och
begynnelsevirdena ger sedan att C = —5/3 och D = 10/3. Den sokta 16sningen blir saledes
3z
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y= ge_”” + ge?’” - ?e’”.
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4. (a) Vi har att

och > 1/k &r divergent, sa serien &r divergent.

(b) Forlinger man uttrycket vk2 + 2 — k2 + 1 med dess konjugatuttryck ser man att det
bildar en avtagande foljd mot noll. Serien &r alltsa konvergent enligt Leibniz kriterium.

(¢) Ett variabelbyte ¢ = x — 1, ger att vi kan jamfora integralen med fol 1/t dt, och vi far
darfor att integralen ar divergent.

5. Vi gor likndmnigt och anviander kéinda Maclaurinutvecklingar.
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da x — 0.
6. For konvergensradien testar vi
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da k — oo, vilket &r < 1 da |z| < 1/6. Fér = 1/6 kan serien jimforas med Y 1/k% och ér
dérfor konvergent, och for & = —1/6 ser vi att beloppet av termerna avtar mot 0, sa &ven
da &r serien konvergent enligt Leibniz. Dérfor dr serien konvergent endast da |z| < 1/6.
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7. (a) Vianvéinder standardutvecklingen In(1+¢) =t — —+ 3 dér £ ar ett tal mellan
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0 och t, for att skriva
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diir —a? < € < 0. Detta ger py(z) = —2% — CR
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(b) Da |z| < 1/4 &r g < —22 < £ <0 ovan och vi far att
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