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1. Vi skriver differentialekvationen pa formen gy’ — 0, och ser att den integrerande
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faktorn dr 1/v/1+ x2. Vi far sedan efter integrering relationen 1/v1+ 22 -y = C, och
begynnelsevirdet y(0) = 2 ger att C' = 2. Losningen blir efter férenkling y = 2v/1 + 22.

2. Enligt skivformeln blir volymen
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3. Differentialekvationen y” + 3y’ + 2y = 2xe™® har karakteristisk ekvation r? 4+ 3r + 2 =
0, med rétter —2 och —1. Sa den homogena 16sningen blir yiz = Ce™2% + De™®. For en
partikularlosning ansétter vi y = ze®, dér z ar en funktion av x och insatt i ekvationen
far vi efter rdkningar att z = x? — 2z ger en 16sning, dvs att en partikuldrlosning ar yp =
(22 —22)e~®. Allméinna l6sningen blir dd y = yg +yp = Ce™2* + De™% + (22 — 22)e~%, och
begynnelsevirdena ger sedan att C' = —5 och D = 6. Den sokta 16sningen blir saledes

y=—be 2" 4 (2% — 22+ 6)e".

4. (a) Serien dr en konvergent geometrisk serie eftersom —1 < —1/3 < 1.

(b) Termerna gar inte mot noll sa serien dr divergent.

(c¢) Funktionen f(k) =
f med avseende pa ett reellt k. Enligt Leibniz kriterium #r da den alternerande serien
konvergent.

avtar mot 0 da k — oo, vilket t.ex ses genom att derivera

5. For konvergensradien testar vi
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dd k — oo, vilket #r < 1 d& |z| < 1/4. Fér = 1/4 kan serien jimforas med Y 1/k* och
ar darfor konvergent, och for & = —1/4 ser vi att serien dr absolutkonvergent (jamfor med
3> 1/k* igen). Dirfor &r serien konvergent endast da |z| < 1/4.

6. Vi gor likndmnigt och anviander kdnda Maclaurinutvecklingar.

er—a” 2v1+ar 22" — 2T+ az(1 — cos )

1—cosz x? 22(1 — cosx)

/'_-'L'22 axr a~xT T xT
x2(1+x—x2+%)—2(1+7— 282) (;—£)+O(x5)
4+ O(a)

xS—%x3—z4+L;+%z4+%+O(z5)
4+ O(aP)

%

1
67

da x — 0, endast da a = 2.



7. For x = 0 &r olikheten sann och da x > 0 anvénder vi standardutvecklingarna och far (med
t = 2x),

T2 = (1402 =110+ (f) g 2

for nagot € sa att 0 < £ < 2z. Detta ger oss att
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eftersom & > 0.



