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1. Den karakteristiska ekvationen 12 +4r +3 = 0, har rétterna r = —3 och r = —1, s4 16sningen
till den homogena differentialekvationen blir y, = Ce™3% + De~2, for reella konstanter C' och
D. For att hitta en partikularlosning till differentialekvationen gor vi lampligen ansatsen y =
(Az+B)e= 27, vilket ger y, = (—4x+2)e~2*. S4 allméinna losningen till differentialekvationen
blir y = y, + yn = (—4x + 2)e 2% + Ce3* + De™®. De givna begynnelseviirdena ir till slut
uppfyllda da C' = —4 och D = 4, vilket ger oss den sotkta losningen

y=(—4z +2)e 2 —4e73" 4 4e7".
2. For varje x sadant att 0 < z < 1, roterar vi en smal rektangel mellan kurvorna runt linjen

x =1 for att bilda ett ror med radie 1 — z. Volymen ges sedan av rorformeln:
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3. (a) Eftersom
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ar serien divergent enligt jamforelsekriteriet.

(b) Termerna #r positiva och eftersom
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da k — oo, ar serien konvergent enligt kvotkriteriet.

(c) Serien &r alternerande och
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da k — oo. Funktionen f(x) = In(z® + 3) — 3Inz har derivatan f'(z) = @13 sa
z(x

att f'(z) <0, da z > 1, och eftersom ay, = f(k) ér f6ljden darfor avtagande. Sa serien
ar konvergent enligt Leibniz’ kriterium.
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4. Vi multiplicerar bada leden med den integrerande faktorn —, och far efter en partial-
x

braksuppdelning att
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y=z(—2lnz+In(z+1)+In(z - 1)+ C).

sa att

Begynnelsevirdet ger sedan att den sokta 16sningen blir

y=z(—2lnz+n(z+1)+ln(z—-1)—In Z)
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5. (a) Genom att anviinda den kinda ML-utvecklingen sint =t — 3 +O(t5), for t niira 0, far

vi, med t = 222, att
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sa det sokta polynomet ar —x + 2z° — -5

(b) En ML-utveckling ger
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vilket har ett dndligt gransviirde da @ — 0 endast da a = 1/2, och grinsvérdet blir for
detta a lika med 1/36.

6. Vi utnyttjar att
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da k ar stort. For att hitta konvergensradien anvéander vi kvotkriteriet och far att
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da k — oo. Serien ér alltsa konvergent da |z| < 1. For x = 1, skriver vi

(ooei) - (1o0(3)

och vi ser att serien dr konvergent enligt jamforelsekriteriet (2 > 1). Med = = —1 far vi en
alternerande serie dér beloppet av termerna avtar mot 0 (negativ derivata). Enligt Leibniz
dr serien konvergent dven hér. Potensserien &r alltsa konvergent da —1 < z < 1.

|z = ],

7. For att hitta en partikuldrlosning ansétter vi y = (Az+ B )6127 som insatt i differentialekva-
tionen ger A = 2 och B = 1. Den homogena l6sningen blir y = (Cx + D)e*, och de givna
begynnelsevirdena ger slutligen den sokta losningen

y=(2x+1)e” + 2z + 1)67”2 =2z +1)(e” + 612).



