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Losningsforslag till Tentamen 140612,
Envariabelanalys 1,
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(a) Vi forldnger for att fa standardgrénsvirden.
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(b) Vi anvinder potenslagarna for att skriva om uttrycket.
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(¢) Vi forldnger for att utnyttja kinda standardgriansvirden.
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(a) Efter en nédvindig polynomdivision gor vi en partialbraksuppdelning.
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(b) Vi gor substitutionen t = 22 — 4, si att dt = 2x du.
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(¢) Vi integrerar partiellt tva ganger.
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3. Vi observerar forst att funktionen dr definierad for alla reella tal forutom x = £2. Derivatan
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och en teckentabell visar att f har ett lokalt maximum da = = 1, med f(1) = 0, och ett
lokalt minimum da « = 4, med f(4) = 3/4. Vidare giller att f(z) — 1, d& x — oo, sa
grafen har en vagrit asymptot y = 1 da * — oo och da x — —oo. Slutligen ser vi genom att
berdkna de fyra olika griansvirdena da @ — 2%, att grafen har lodrita asymptoter z = —2
och x = 2.



4. Forst gor vi substitutionen ¢t = sinz, sa att dt = cosz dx, och integrationsgranserna dndras
till 0 resp. 1. Efter substitutionen gors en partialbraksuppdelning och en primitiv berdknas.
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5. (a) Substitutionen t = \/x, later oss beriikna en primitiv.
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(b) Vi sitter t = Inx, och berdknar den generaliserade integralen.

/Ldz:/ La=|-1 =1
. x(lnzx)? 1 t? t]

(c) Med ¢ = e® hittar vi en primitiv och kan dérefter berdkna grénsvérdet.
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6. (a) Se boken.

(b) Viintegrerar partiellt tva ganger och upptéicker att integralen vi startade med aterkommer.
Vi far alltsa att
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och om vi lser ut integralen far vi
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7. (a) Vi ritar grafen till den kontinuerliga funktionen f(z) = 2!/ = e™®)/2 da z > 0, och
ser att f(x) — 0 da x — 07, och f(z) — € = 1 dd © — oo. Vidare har f ett lokalt
maximum da 2 = e, med f(e) = e'/¢ > 1. Det foljer att f antar alla virden mellan 0
och e'/¢, dvs, Vy =0, e'/¢].

(b) Ekvationen kan skrivas a'/® = 2/, sa grafen for f i (a) ger en losning da 0 < a < 1
eller a = e, och tva losningar da 1 < a < e eller a > e.



