» InlamningsuppgiftI e

N Linjdr algebra « ETE325 N\ VT2025 # Jonathan Nilsson &

Instruktioner: Skriv tydligt namn, personnummer, och program (om du gar ett) pa forsta sidan.
Uppgifterna ska losas sjalvstandigt och utan digitala hjalpmedel. Det &r ok att diskutera uppgifterna
med andra, men du ska skriva din 19sning sjélv. Skriv fullstindiga losningar med tydliga svar.
Skriv l6sningarna for hand, anvidnd inte r6d penna. Lédmna in uppgifterna i nummerordning.

Lamnas in: Senast klockan 17.00 den 12/3 2025. Lamna in handskrivet pd ihophéftade papper
pé foreldsningen. Losningarna kan annars lamnas i facket mérkt ETE325 i B-huset en trappa upp
frén ingang 21. Sena inldmningar accepteras ej.

Bonuspoing till tentan: Dessa inlimningsuppgifter dr inte obligatoriska men de ger gemen-
samt 0-4 bonuspodng till kursens tentamen. Varje uppgift nedan bedéms som 0-6 podng, sa total
maxpodng pa inldimningsuppgifterna dr 30+30=60 podng. En total podngsumma pé 20,/30/40/50
ger 1/2/3/4 bonuspodng till kursens tenta, totalpodngen pa tentan dr 42. Bonuspodngen kan
anvandas vid kursens tre examenstillfillen, i maj 2025, augusti 2025, och januari 2026.

o (11
1. LatA-(O 0).

a) Los matrisekvationen AX — 24 + X = 31 — 2A'X.
(a)

(b) Hitta alla matriser som kommuterar med A, alltsd de matriser B som upp-
tyller AB = BA.

2. En ljusstrale fardas ldngs linjen (z,y,z2) = (t — 3,t,—2t + 2) ddr ¢t € R. Strdlen
reflekteras i planet med ekvation 2z + y + z = 0. Berdkna infallsvinkeln 6 och ta
fram en parameterform for den reflekterade stralen.
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(a) Los ekvationssystemet AX = 0. Har dr X alltsd som vanligt en kolonnmatris
X = (.7,‘1, xo, X3, $4)t.

(b) L&t U vara underrummet av R? som spénns upp av kolonnerna i A. Ange
dimensionen for U och vélj en bas for U.

(c) Vektorn v = (1, %, 2) tillhor U. Ange koordinaterna for v i den bas du valde i

foregdende deluppgift.
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4. LatB= (2 1 c | dér c ar ett reellt tal.
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(a) Avgor for vilka vdarden pa talet c som matrisen B &r inverterbar.
(b) Berdkna B! ndrc= —1.
(c) For vilka c &r matrisen BB'B inverterbar? Tips: Rikna inte!
5. Vi definierar en “magisk kvadrat” som en kvadratisk matris ddr summan i varje rad
och varje kolonn blir lika. Matriserna A, B, och C nedan dr alltsa alla magiska

kvadrater med respektive summor 8, 15, och 3. Notera att summan av diago-
nalerna inte behover vara lika.
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(a) Visa att mdngden M,, av alla magiska n x n-kvadrater dr ett underrum till
vektorrummet av alla n x n-matriser.

(b) Ange dimensionen for M5, rummet av 2 X 2 magiska kvadrater, och ta fram
en bas for Ms. Ange koordinaterna for matrisen A ovan i den bas du valt.

(c) % Ange dimensionen for M3, rummet av 3 x 3 magiska kvadrater, och ta
fram en bas for M3. Ange koordinaterna fér matriserna B och C ovan i den
bas du valt.




