» Inlaimningsuppgift I e

N\ Linjdr algebra « ETE325 N\ VT2026 # Jonathan Nilsson &

Instruktioner: Skriv tydligt namn, personnummer, och program (om du gar ett) pa forsta sidan. Uppgifterna

ska losas sjdlvstdandigt och utan digitala hjalpmedel. Det &r ok att diskutera uppgifterna med andra,
men du ska skriva din 16sning sjdlv, skriv ingenting du inte sjdlv forstar. Skriv fullstindiga l6sningar
med tydliga svar, forsok skriva pd en niva sd att en genomsnittlig kursdeltagare kan forsta alla steg.
Skriv 16sningarna for hand, anvand inte rod penna. Ldmna in uppgifterna i nummerordning. Man
behover inte 16sa alla uppgifter - vissa problem markerade med X &r extra kniviga och framst riktade
till de som satsar péa ett hogre betyg.

Limnas in: Senast klockan 18.00 den 11/5 2026 i samband med féreldsningen. Lamna in handskrivet
pé ihophéftade papper. Losningarna kan annars lamnas i facket markt ETE325 i B-huset en trappa upp
fradn ingadng 21. Sena inlamningar accepteras ej.

Bonuspodng till tentan: Dessa inlamningsuppgifter dr inte obligatoriska men de ger gemensamt 0-3
bonuspoing till kursens tentamen. Varje uppgift nedan bedéms som 0-6 podng, sa total maxpoang pa
inlamningsuppgifterna dr 30+30=60 podng. En total poangsumma pa 20/35/50 ger 1/2/3 bonuspodng
till kursens tenta, totalpodngen pa tentan &r 42. Bonuspoédngen kan anvidndas vid kursens tre examina-
tionstillfallen, i maj 2026, augusti 2026, och januari 2027.

Alla vektorer och matriser nedan anges med avseende pd standardbasen i R™ om inget annat anges.
1. L&t U = [(1,0,0,0,0),(1,1,1,1,1),(1,2,1,3,1),(2,1,0,2,0)]. Anvdnd Gram-Schmidt for
att ta fram en ON-bas for U, och utvidga denna bas till en ON-bas f6r hela R5.

2. Ge en fullstindig geometrisk beskrivning av vad avbildningen F' gér med rummets vek-
torer, dar avbildningsmatrisen for F' ar

1 3 2 6
2 6 -3

3. Ta fram alla egenvirden och egenvektorer f6r avbildningarna nedan

(@) F:R®— R3dar F(x,y,2) = (—4z — 9y — 32, 2y, 62 + 9y + 52)
(b) XG : My — My dédr G(A) = 5A + 3AT (har dr My vektorrummet av 2 x 2-matriser)

4. Hitta den cirkel pa formen z? + az + y? + by + ¢ = 0 som i minstakvadratmening bast
approximerar foljande data:
x|[0 0 2 2
y|0o 1 0 2

Ange dven cirkelns radie och medelpunkt och rita en skiss som visar cirkeln tillsammans
med de fyra datapunkterna.

5. % Lat C[0,1] vara det euklidiska rummet av kontinuerliga funktioner definierade pa
intervallet [0, 1] dér skaldrprodukten ges av (f(z)|g(z)) = fol f(z)g(z)dz. Lat vidare P,
vara underrummet till C[0, 1] som bestar av alla polynom av grad hogst 1, alltsa P; =
{f(x) =ax+b|a,beR}.

(a) Anvand Gram-Schmidt for att ta fram en ON-bas for P;.

(b) Hitta den funktion f(z) i P; som ligger ndrmast funktionen g(z) = x?. Rita 4ven
graferna for funktionerna f och g i samma bild.




