LINKOPINGS UNIVERSITET Utb.kod: ETE325
Matematiska institutionen

Tentamen 190829, Linjir algebra

Inga hjilpmedel tillatna. Varje uppgift ger upp till tre poéng. For betyget 3/4/5 krévs
sammanlagt 8/12/16 poidng med minst 3/4/5 uppgifter med tva eller tre podang. Godkénda
inlamningsuppgifter V12019 ger 2 poéng att addera till skrivningsresultatet upp till bety-
get 3. Markera detta genom att skriva ’G’ i rutan for uppgift 8. Losningsforslag
finns pa kursens hemsida efter skrivningen ar 6ver. I uppgifterna nedan antas e = (€; - - - €,)
vara standardbasen for R".

1. (a) Bestam determinanten av matrisen (1p)
2 1 -1 2
1 3 2 =3
-1 2 1 -1
2 -3 -1 4
(b) Los matrisekvationen AX — B = BX, dar (2p)
2 2 3 1 2 2
A=[1 =1 0], B=[0o —2 -1
2 2 1 1 1 1

2. Lat F vara den linjara avbildningen med matris

11 -1 2 0
A=11 2 0 4 -1

13 1 6 1
(a) Ange definitionen av nollrummet och virderummet for F. (1p)
(b) Bestdm baser for nollrummet och varderummet for F. (2p)

3. Lat F vara den linjira avbildningen med matris

3 —6
A= (1 _2) |
(a) Ange definitionen av egenvirden och egenvektorer for F. (1p)

(b) Bestam samtliga egenvarden och egenvektorer for F'. (1p)

(c) Bestdm samtliga egenviarden och egenvektorer for den sammansatta
avbildningen F o F'. (1p)

Var god vand!



4. Planet x1 + 225 — x3 = 0, skér de tva parallella planen x; + x5 + 23 = 1, och
1+ xo + x3 = 3, i tva linjer. Bestdm dessa linjer och berédkna sedan det minsta
avstandet mellan dem.

5. Bestdm, om de finns, det storsta och minsta avstandet fran en punkt pa ytan
423 — 27179 + 21133 + 4oy — 22973 + 425 = 12,
till origo, samt ange i vilka punkter dessa avstand antas.

6. Ange en ON-bas for ett tredimensionellt underrum U i R* som innehaller
vektorerna w = (1,1,1,1) och & = (1,0,0,0).

7. (a) Ange definitionen av att méngden U &r ett underrum i R™. (1p)

(b) Visa att om U; och Uy dr underrum i R™, sa dr dven méngden
UinNU; = {ﬂ € Rn;ﬂ elU,,ue UQ},

ett underrum i R™. (2p)

Lycka till!



