LINKOPINGS UNIVERSITET Utb.kod: ETE325
Matematiska institutionen

Tentamen 200529, Linjar algebra

Alla hjdlpmedel utom samarbete ér tillatna. Varje uppgift ger upp till tre podang. For
betyget 3/4/5 krévs sammanlagt 8/14/18 poang med minst 3/4/5 uppgifter med tva eller
tre podng. Om man har bonus fran provrikningarna, dvs minst 18 podng sammanlagt
varav minst 7 poéng pa vardera provrikning, kan man tillgodogora sig 3 podng pa uppgift
1 och behover dédrmed inte gora den.

Markera detta genom att skriva 1. Bonus’ pa forsta sidan av det du lamnar in.
Losningsforslag kommer att finnas pa kursens hemsida efter skrivningen &r Gver.

Under tiden som tentan gar kan eventuella fragor stéllas via mail till jesper.thoren@liu.se.
[ uppgifterna nedan antas e = (€; - - - €,) vara standardbasen for R”. Alla ev. rdkningar ska
redovisas tydligt.

1. Denna uppgift behover du inte goéra om du har bonus fran provrédkningarna.

(a) Los matrisekvationen AXB™!+ A = B, dir
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(b) Lat F : R* — R2? vara den linjira avbildning som férst roterar en vektor
T = (w1,72) 1 planet 90 grader motsols, och sedan projicerar ortogonalt pa
linjen x5 = 0. Bestdm avbildningsmatrisen fér F£'.

2. (a) Los ekvationssystemet

Ty + X9 + X3 = 7
1 + X9 — X3
Ty — X9 + X3 = 1.

I
|
—

(b) Bestdm minstakvadratlosningen till ekvationssystemet

$1+$2+.T3:7

1 + X9 — X3 = —1
ry — X9 -+ Tr3 = 1
Ty — X9 — T3 = —3

3. Lat L vara den linje som ligger i de bada planen x; —z9+x3 = 1, och xy+2x3 = 2.
Bestdm den punkt S pa linjen L som ligger ndrmast punkten P = (1,1,1). Ange
daven avstandet mellan punkterna S och P.



. Lat F: R? — R3, vara den linjira avbildningen som har avbildningsmatris
A=1-1 2 -1

Ange en ON-bas av egenvektorer samt avbildningsmatrisen fér F' i denna bas.

. Bestdm en ON-bas for det underrum U i R* som ges av x; + 225 — x3 + 424 = 0.
Ange dérefter det minsta avstandet fran (2,1, —1, —1) till underrummet Y.

. Bestdm det storsta och minsta avstandet (om de finns) fran ytan som ges av
71‘% + 31‘% + 75L‘§ + 21’1[)’22 + 4[1)21’3 = 1,
till origo. Ange ocksa i vilka punkter dessa avstand antas.

. Lat F : R® — R’ vara en linjir avbildning sddan att dim N(F)=2. Visa att da &r
dim V(F')=3, dvs visa att dimensionssatsen stdmmer i detta fallet.

Lycka till!



