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Endast skrivverktyg ar tillatna. Tentamen har sju uppgifter dar var och en ar vard 6p. Maxpoang ar 42p. For
betyg 3/4/5 krdavs minst 20/28/36 poang (inklusive eventuella bonuspoédng frdn inlimningsuppgifterna).
Om inget annat anges krdvs 1osningar som ér fullstindiga, vdlmotiverade, och som gar att f6lja. Inkludera
tydliga svar pa uppgifterna. Borja varje uppgift pd en ny sida och lamna in dem i nummerordning. Skriv
inte med rodpenna. Ett 16sningsforslag kommer i efterhand att publiceras pd kurshemsidan. Alla koordi-
natvektorer och avbildningsmatriser far antas vara angivna relativt en ON-bas.

1. Ta fram minstakvadratlosningen till det olosliga ekvationssystemet nedan.

r+ y=2
r— y=1
z+2y=3
2z + y=1

2. Los matrisekvationen

XA+3A'=A+1+2X  dar A:(f i)

Ge ocksa ett exempel pa hur man kan dndra en enda siffra i matrisen A sa att samma ma-
trisekvation saknar l6sningar.

3. En triangel har horn i punkterna A = (1,0,1), B = (3,2,5), C = (7,3,4). Linjen med param-
eterform (z,y,z) = (1 +t,—1+t,1 + t) skdr triangeln, berdkna skdrningspunkten. Berdkna
ocksa triangelns area.

4. Lat A vara matrisen fran uppgift 2 ovan.

(a) Avgor om A dr diagonaliserbar.

(b) Ange vad Cayley-Hamiltons sats sdger, och verifiera att den géller for matrisen A.
5. L&t U vara underrummet av R* som spénns upp av de tre vektorerna
w = (1,1,1,1) uy=(2,3,4,3) us=(2,2,8,4).
Ta fram en ON-bas for U, och utvidga den till en ON-bas for R4,

6. En linjdr avbildning R?® — R? ges av matrisen A nedan med avseende pa standardbasen. Ta
fram alla egenvirden och egenvektorer for avbildningen, och anvind ditt resultat for att ge
en geometrisk beskrivning av vad avbildningen gor med rummets vektorer.

21 -1
A=12 3 -2
4 4 -3

7. En matris A kallas nilpotent om A™ = 0 f6r ndgot heltal n > 0.

(a) Visa att om A &r nilpotent sa kan endast noll vara ett egenvarde till A.
(b) Visa att om A och B ér nilpotenta matriser som kommuterar, sa dr dven A + B nilpotent.

(c) Visa att om A dr nilpotent sa dr matrisen I — A inverterbar.
Tips: Tiank pd hur man hirleder formeln for geometrisk summa.

Lycka till!



