Link&pings universitet Kurskod: TADI31
Matematiska institutionen Provkod: TEN1
Daniel Carlsson

Tentamen
TADI31 Diskret matematik, TEN1, 4 hp
2026-01-13 kl. 8-13

Pa varje uppgift ges 3 podng. For betyg 3 krivs sammanlagt minst 8p och att man fatt minst
1p pa fyra olika uppgifter. For betyg 4 kravs minst 12p och for betyg 5 krédvs minst 16p.
Losningarna skall vara fullstindiga med samtliga steg redovisade och motiverade, ordent-
ligt skrivna och avslutade med ett svar.

Tillatna hjalpmedel: Bifogat formelblad i logik. (Riknare ej tillaten.)

Losningar laggs ut pa kurswebbsidan efter skrivtidens slut.

1. a) Giller (CNB)\ A= (AUB)NC for alla mingder A, B och C? Bevisa med
numrerat venndiagram eller ge ett konkret motexempel med hogst tre element i
grundméngden.

b) Lat A = {b,c}, B ={b,e} och C = {a,c,e, f} vara delméngder i grundméngden
U = {a,b,c,d,e, f}. Berikna (AN B) \ C och bestim antalet delmingder till
denna méangd.

c) Bestdm antalet delméingder till méngden C' som innehaller minst elementet e.
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2. a) Figuren intill visar grafen G. Bestim G:s
komplementgraf samt avgér om G och G &r
sammanhéngande.
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b) En graf som ér ett trid har 7 noder av grad tre, 8 noder av grad fyra, 6 noder
av grad fem och ett visst antal 16v. Bestdm utifran givna satser hur manga 16v
grafen maste innehalla. (Grafisk 16sning ger ej poéng.)

3. En butik siljer blockljus, de sma kostar 24kr och
de storre kostar 70kr. Du handlar blockljus av de
tva storlekarna for sammanlagt 610 kr. Stall upp den
diofantiska ekvation som detta ger upphov till och
bestdm samtliga l6sningar till denna. Bestém sedan
hur méanga ljus som kan ha kopts av vardera sort. (Du
ska visa att du kan hantera en generell 16sningsmetod,

bade nér det giller att ta fram samtliga l6sningar samt
de specifika 16sningarna till det aktuella problemet.)

4. a) Majblomman ges varje ar ut i olika firger. Den F o6
bestar av yttre kronblad, inre kronblad samt T\ &-:&_ﬂ
en pistill i mitten som bilden visar. Hur manga ‘\'4* e
olika majblommor kan man bilda om vardera LT p
ring av kronblad kan ges 7 farger och pistillen ,1')@
kan ges 5 olika farger? Li [ g

b) Majblomman finns i fyra olika utféranden: som plastblomma pa nal, som emalj-
pin, som krans och som klistermérke. Om man vill képa totalt 12 bland dessa 4
produkter, pa hur manga olika sétt kan man kombinera sorterna?

¢) Samma fraga som i b) men med tilligget att vi vill kopa hogst 4 kransar.

Var god vénd!



7.

. Visa med hjilp av induktion att likheten nedan géller for alla n > 2.

zn:k?’ ~ n*(n+1)> .
k=2 - 4

Efter en bilolycka dér en bil koért pa en fotgdngare, som dock klarade sig vil, gar
polisen igenom vad de vet om olyckan:

- Bilen ldmnade bromsspar vid olyckan,

- Om foraren var rattfull vid olyckan sa férsvann féraren fran platsen omedelbart.
- Om féraren inte var rattfull och féraren inte somnat sa var olyckan avsiktlig.

- Om det finns bromsspar sa férsvann inte foraren fran platsen omedelbart.

- Olyckan var inte avsiktlig.

Efter en stunds funderande séger en polis beslutsamt: ” Alltsa maste foraren ha somnat
vid ratten”.

Infor satsparametrar och skriv slutledningen som ett satslogiskt uttryck och avgor
sedan med nagon metod i kursen om polisens slutsats ar korrekt eller ej.

a) En enkel och sammanhéngande graf G har n noder och m bagar. Ange ett uttryck
i n och m for hur manga bagar som maste tas bort for att fa ett spdnnande trad

till G.

b) Jamfor nu Kruskals algoritm med kantborttagning fér en enkel och samman-
hingande graf med n noder. For vilket antal bagar (uttryckt i n) i den ursprung-
liga grafen &r det effektivare att anvinda Kruskals algoritm #n kantborttagning,
det vill sidga for vilket antal bagar far vi farre att vélja till med Kruskals &n vi
tar bort i kantborttagning?



