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Hjalpmedel: minirdknare (tdmda minnen); formelsamling i matematisk statistik (utgiven av

MATI).

For godkéind tentamen (3/G) dr 15 poéng tillrackligt. Noggrann motivering kriavs dér alla
viktiga detaljer skall motiveras.

For 16sningsskisser, se kurshemsidan efter skrivningens slut. Lycka till!

1. Misantropiske Mikael planerar att sabotera brobyggen han arbetar med. Genom att dndra
i ingenjorernas kalkyler sa kan Mikael 6ka risken for brokollaps nér bron belastas. Lat B
vara hidndelsen att en viss bro kollapsar (samma for alla broar). Eftersom Mikael inte
vagar ta i for mycket ndr han dndrar i kalkylerna sa har han &ven en extra plan dar han

genom att tillsdtta vissa kemikalier till cementen tror sig kunna oka risken for kollaps.

Problemet (for Mikael) &r att Mikael inte alltid har méjlighet att gora detta. Lat A vara
héndelsen att Mikael lyckas tillsdtta kemikalien vid ett brobygge. Antag att P(A) = 0.3
och P(B|A) =0.4.

(a) Berdkna P(AN B).

(b) Mikael har under ett ar arbetat med sju broar. Vad &r sannolikheten att bade A och
B intraffar i hogst tre av forsoken?

(¢) Om Mikael istéllet upprepar sitt sabotage tills dess att A och B intréffar samtidigt
for forsta gangen, vad &r sannolikheten att detta tar hogst 2 upprepningar?

(d) Ar det mojligt att A och B #r oberoende? Bevisa eller motbevisa.
2. Tobaksodlaren Tova har planer pa att lagga till ett steg i kureringen for tobaksbladen, men
hon &r orolig att det ska @ndra nikotininnehallet for mycket. Tova gor en undersokning pa

fem olika skordar och kommer fram till f6ljande. Hér &r x; nikotininnehall fére behandlingen
och y; efter behandling (enhet: gram per kilogram tobaksblad)

r; 11.80 11.88 13.49 13.41 13.42
y;  8.69 957 10.34 13.58 12.77

Antag att métningarna bestar av observationer av stokastiska variabler X; ~ N(u;, o)
och Y; ~ N(u; + A, o) dér olika skordar anses oberoende av varandra.

(a) Ange en punktskattning for A.

(b) Finn ett dubbelsidigt konfidensintervall, med konfidensgrad 90%, for A.

(¢) Kan man forkasta hypotesen Hy : A = 0 med mothypotesen H; : A < 0 pa nivan 10%?
Tolkning?
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3. Lat A vara (den fyllda) rektangeln med hérn i (z = 0,y = 0), (z = 4,y = 3). Vi definierar
en tvadimensionell tdthetsfunktion enligt

¢, punkten (z,y) ligger i A,

fX,Y(x> ?J) = {

0, for ovrigt,
dér ¢ ar en konstant. Med andra ord ar sannolikheten likformigt fordelad pa rektangeln.

(a) Bestam konstanten c sa att fxy(z,y) blir en téthetsfunktion. (1p)
(b) Bestdm P(X > 3), P(Y > 3) och P(X >Y). (5p)
4. En fullt rimlig fraga ar vilket av Morbid Angels forsta 7 studioalbum som &r bést (vi

ignorerar live-album och Abominations of Desolation-plattan!). Féljande data samlades
in fran internet.

Albumtitel Websida
Nuclear War Now! Metalstorm.net

Altars of Madness 67 82
Blessed Are The Sick 18 34
Covenant 11 32
Domination 1 21
Formulas Fatal To The Flesh 6 4
Gateways to Annihilation 1 10
Heretic 0 2

Anvind ett lampligt test med signifikansniva 0.01 for att underscka om det finns en
skillnad mellan asikterna pa de tva sidorna. (4p)

5. Lat Y ~ N(4,2) och definiera den stokastiska variabeln X enligt

-1, Y <0,
0, 0<Y <3,
X={1 3<Y<5,
2, 5H<Y <6,
3, Y >6.
(a) Bestdm sannolikhetsfunktionen py for X. (4p)
(b) Finn E(X) och V(X). (2p)
6. Lat 21,29, . .., 7, vara ett stickprov fran en fordelning med tithetsfunktion f(z) = 0 e
for x > 0, med en okdnd parameter 6.
(a) Hitta ML-skattningen g for 0. (4p)
(b) Visa att 1/6 &r en vénteviirdesriktig skattning av 1/6. (2p)

IEftersom den givetvis &r bést.
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