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Hjalpmedel: minirdknare (t6mda minnen); formelsamling i matematisk statistik (utgiven av

MATI).

For godkénd tentamen (3/G) ar 15 poéng tillrackligt. Noggrann motivering krivs dér alla
viktiga detaljer skall motiveras.

For 16sningsskisser, se kurshemsidan efter skrivningens slut. Lycka till!

1. Vid ett slumpforsok undersoker man tre hiandelser: A, B och C'. Man vet att sannolihe-
terna P(A) = P(B) = 0.6 och att P(ANB) =P(ANC)=0.2samt P(BNC) =0.3.
Vidare &r AN C och B N C oberoende.

(a) Beriikna sannolikheten att alla tre héndelser intréiffar: P(AN BN C).
(b) Berikna sannolikheten att endast A intréffar.

(c¢) Vi upprepar slumpforsoket (oberoende) atta ganger. Vad dr sannolikheten att B
intraffar fler 4n sex ganger?

2. T en telefonundersckning tillfragas personer om det ar lampligt att ha komodovaraner
som husdjur i ldgenhet. Personerna i undersokningen har valts ut slumpmaéssigt.

(a) Vid tillfallet fragade man 360 personer, och av dessa tyckte 18 stycken att det var
okej. Hitta ett 95% konfidensintervall for andelen av befolkningen som tycker det
ar okej.

(b) Lat [0.039,0.062] vara ett 99% konfidensintervall for andelen vid en liknande
understkning som tyckt det dr okej med komodovaraner i sin ligenhet. Ange en
lamplig punktskattning for den verkliga andelen av befolkningen som tycker det
ar okej. Motivera ditt svar!

3. Motivera svaren pa foljande fragor noggrant!

(a) I en urna finns 10 kulor, 4 vita och 6 réda. Om man véljer ut 3 kulor (utan
aterlaggning) och later X vara antalet vita kulor bland dessa, varfor blir inte X
binomialférdelad? Motivera kortfattat.

(b) Lat X vara en stokastisk variabel med sannolikhetsfunktionen py given i figuren
nedan. Visa att px fr en sannolikhetsfunktion samt berikna F(X) och E(X?).
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(¢) Avgor vilka funktioner nedan som &r sannolikhetsfunktioner eller inte. Motivera!
i. px(k)=Fk/10 for k =0,1,2,3,4.
i, px(k) = (k+2)/10 for k= —1,0, 1.
iii. py(k) =k/5 for k= —1,0,1,2,3.

4. Lat X ~ N(1,5) och Y ~ N(—1,4), dar V(X) = 25 och V(Y') = 16, vara oberoende.

(a) Bestdm sannolikheten P(X < 1,Y > 0).
(b) Bestédm sannolikheten P(X + 2Y > 0).
(c) Lat X = L3 Xy, dédr Xy ~ N(p,0) ér oberoende for k = 1,2,...,n. Om vi

vet att standardavvikelsen o < 2, vad dr det minsta heltalet n sa att V(X) < 0.1
sikert ar uppfyllt?

5. Crawford Tillinghast behover en storre méangd kraftigt forstarkta elektroniska reso-
nansror till sitt projekt att kunna se in i hogre dimensioner. Den nagot skumma séljaren
som Crawford fatt tag i hdvdar att livslingden ar exponentialférdelad med véntevéarde 2
ar (observera enheten). Crawford borjar med att kopa 50 stycken komponenter for att
testa detta pastaende. Crawford kopplar in réren i ett parallellt system och tittar till
var 6:e timme for att se hur manga som gatt sénder.

Foljande tabell beskriver hur manga resonansror som gick sonder i vissa tidsintervall
(alla har inte langden 6 timmar).

Tidsintervall | Hur manga slutar fungera i just detta intervall
I, =10, 6) 11
I, =16, 12) 8
I3 =12, 24) 12
1, = [24, 36) 8
I5 = [36, o0) 11

(a) Om vi antar att livsldngden for ett ror &r exponentialfordelad med véintevérde 2 ar,
vad ar sannolikheterna for att ett visst ror gar sonder i I respektive i 1,7

(b) Undersok om antagandet om exponentialférdelningen ar rimligt pa approxima-
tivt 1% nivan.

20f 3

(2p)

(2p)

(2p)

(4p)



6. I en stor (odndlig) mangd forekommer en viss egenskap med sannolikhet p for ett
slumpmaéssigt utvalt element. Om vi véljer ut n stycken element ur méngden brukar vi

~ X
som bekant skatta p med hjilp av den stokastiska variabeln P = — dér X ~ Bin(n, p).
n

(a) Visa att P &r en viintevéirdesriktig skattning av p. (1p)
2
(b) Visaatt — ér en skattning av p? och undersok sedan hurvida den &r viinteviirdesriktig.
n
Motivera dina svar ordentligt! (3p)
2
(c) Undersok om — dr en asymptotiskt vantevirdesriktig skattning av p?, dvs
n
undersok om
lim E(X?/n?) = p*.
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