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Tentamen 1 Matematisk Statistik
TAIU06/9GMAO05/TENA/STN1 2022-xx-yy

Hjalpmedel: minirdknare (tdmda minnen); formelsamling i matematisk statistik (utgiven av

MATI).

For godkéind tentamen (3/G) dr 15 poéng tillrackligt. Noggrann motivering kriavs dér alla
viktiga detaljer skall motiveras.

For 16sningsskisser, se kurshemsidan efter skrivningens slut. Lycka till!

1. Lina &r pa resa i sydamerika och studerar grodor vid ett flodsystem. Det visar sig att i
just detta ekosystem sa ar sannolikheten ganska hog att grodorna producerar ett potent
gift i sin hud. Med tanke pa det tropiska klimatet ar det ocksa ganska hog sannolikhet
att Lina drar pa sig nagon slags infektion. Lina studerar en viss giftig grodart och rakar
komma at skinnet med sin hud. Lat A vara hédndelsen att denna sort ar tillrdckligt giftig
for att Lina ska bli forgiftad och B vara hindelsen att Lina bar pa en infektion. Antag
vidare att P(AU B) = 0.6 och P(AN B) =0.3.

(a) Vilka vérden kan summan P(A) 4+ P(B) anta?

(b) Antag vidare att P(A) = 0.4. Berékna sannolikheten for A givet att Lina inte bér pa
en infektion.

(c) Antag att P(B*) # 0 och att sannolikheten fér A givet att Lina inte bér pa en
infektion dr P(A). Ar A och B oberoende i detta fall?

2. (a) Vid 16 upprepade métningar av en process fann man att medelvérdet blev £ = 21 och
stickprovsvariansen s? = 7.2. Antag att métningarna dr observationer av en stokastisk
variabel X ~ N(u, o). Konstruera ett 99% konfidensintervall for vintevardet p.

(b) Pa grund av hur processen ser ut vet man att det verkliga virdet for o2 &r o2 = 7.0.

Konstruera ett 99% konfidensintervall for p déar vi utnyttjar vad vi vet om o.

(¢) Testa hypotesen Hy : i = 20 pa nivan 1% med mothypotesen Hy : p > 20.

3. Lat (X,Y) vara en diskret tvadimensionell s.v. dér X och Y &r oberoende och px y (j, k) =0
omj<0,7>2k<O0eller k> 2. For 6vriga virden pa j och k ges sannolikhetsfunktionen
av

jlk | k=0 k=1 k=2
j=0]006 012 0.12
j=1]008 7 ?
j=2| 7 ? ?

(a) Rékna ut vad det maste sta dér det finns fragetecken. Motiveral!
(b) Berékna sannolikheten P(X +Y < 2).
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4. (a) Lat X vara en s.v. med téthetsfunktion

felw) = {3:[;(2 —2)/4, 0<2<2,

0, for ovrigt.

Visa att fx(z) ar en tdthetsfunktion och berdkna E(X) samt V(X).

(b) LatY vara en summa av 100 stycken oberoende variabler med samma tathetsfunktioner
som fx(z) i deluppgift (a). Bestdm approximativt sannolikheten att Y < 105.

5. Kalle Kanon har varit och kopt budget-ammunition som tillverkaren hiavdar har 1% felrisk
(risken att fa en blindgangare). Kalle planerar att testa tillverkarens pastaende genom
att skjuta 1000 stycken slumpméssigt utvalda kulor. Vi antar att Kalles vapen é&r felfritt
och fungerar perfekt samt att Kalle inte har nagra problem med koncentrationen vid
upprepande sysselsdttning

(a) Antag att tillverkaren har rétt och felrisken dr p = 0.01. Beriikna approximativt
sannolikheten for precis 10 blindgangare vid Kalles test. Vad blir approximativt
sannolikheten att Kalle finner farre &n 20 stycken blindgangare?

(b) Vid Kalles test fann han 22 stycken blindgangare. Anvind detta for att finna ett
approximativt 95% konfidensintervall for den verkliga felrisken p. Vad kan du dra for
slutsats angaende foretagets pastaende om 1% felrisk?

6. Vi later f(x; 0) vara tdthetsfunktionen for gammafordelningen (med okénd parameter ),

9(9@1}71679%

flz;0) = O

for x > 0 och v > 0. I vart fall antar vi att v &r ett heltal v > 1. Funktionen I'(v) &r kan
da berdknas enligt I'(v) = (v — 1)!.

(a) Finn ML-skattningen g av 0.

(b) Visa att skattningen 1/ 0 sr en vintevirdesriktig skattning av 1 /0. Tips: om X ar
gammafiordelad enligt ovan sa dr E(X) = v/6.
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