TAMS24: Statistisk teori — 14 Fragor

En tillverkare av datorer har tagit emot ett mycket stort parti elektroniska komponenter, vars
livslingd métta i ar skall vara oberoende och exponentialférdelade med vintevirdet 5. Man missténker
att sdljaren blandat in en okénd andel a med komponenter, vars livsldangder &ar oberoende och exponen-
tialfordelade med véntevirdet 1. Detta betyder att livslingden for en slumpmaéssigt vald komponent har

tathetsfunktionen .
f(z) = 56_96/5(1 —a)+e %a, forx>0.

Man vill skatta a.

(a) Metod 1: Man viljer slumpméssigt ut m; enheter ur partiet, och bestdmmer deras livslingder
Z1,...,%n,. Skatta a med momentmetoden.

(b) Metod 2: Man viljer slumpmissigt ut ny enheter ur partiet, och anvéinder dem under ett halvar och
finner att y av dem har gatt sénder under detta halvar. Skatta a pa lampligt sétt.

(c) Finns det nagon praktisk férdel med metod 27

En viss typ av transistorer har exponentialférdelad livslingd. Man sétter 400 stycken i bruk sam-
tidigt och konstaterar efter en tidsenhet att endast 109 stycken fungerar. Skatta medellivslangden och
medianlivsldngden.

Lat z1,...,z, vara ett stickprov med tathetsfunktionen

F:0) = 2, ford g.x <1,
0 for ovrigt.

Bestdm momentskattningen av 6 och understk om den &r véntevéardesriktig.

Ytojamnheten har bestdmts far fyra olika material som anvinds fér inkapsling . Resultat:

Material ‘ Ytojamnhet T; Si
EC10 0.50 0.55 0.55 0.36 0.4900 | 0.0898

EC10A | 031 0.07 0.25 0.18 0.56 0.20 | 0.2617 | 0.1665
EC4 0.20 0.28 0.12 0.2000 | 0.0800
EC1 0.10 0.16 0.1300 | 0.0424

Gor parvisa jamforelser mellan materialen genom att konstruera lampliga konfidensintervall, vart och
ett med konfidensgraden 0.99. Du far anta att datamaterialet hérrér fran normalférdelning med samma
varians. Man efterstriavar lag ytojamnhet.

For att jamfora effekten hos tre olika blodtrycksséinkande mediciner behandlas tre grupper om
vardera tio patienter med de olika medicinerna. Efter en manad méttes sdnkningen av blodtrycket.
Resultat:
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‘ Medelvirde Z; ‘ Stickprovsstand.avvik s;

Medicin 1: 17.3 6.19
Medicin 2: 21.1 7.26
Medicin 3: 10.8 5.23

Modell: Vi har tre stickprov fran N(u;,0),i=1,2,3.
(a) Konstruera ett konfidensintervall for o av typen (0,a) och med konfidensgraden 0.95.

(b) Forefaller det troligt att ug > 1.4us 7 Besvara fragan genom att konstruera ett lampligt konfidensin-
tervall med konfidensgraden 0.95.

En liten industri har tre olika ugnar for upphettning av metallféreméal. Man har forutsatt att ugnarna
dr instéllda pa samma temperatur men har borjat bli tveksam att sa &r fallet. Upprepade oberoende
métningar av temperaturen gors for varje ugn och man far foljande varden:

‘ T Si
Ugn 1: | 4924  493.6  498.5  488.6  494.0 | 493.42 | 3.55
Ugn 2: | 488.5  485.3 482.0 4794 483.80 | 3.96
Ugn 3: | 502.1  496.8  497.5 498.80 | 2.88

Modell: Vi har tre stickprov fran N (u;,0), dir p; dr den instéllda temperaturen f6r ugn nr 7.
(a) Konstruera ett uppat begrénsat 95% konfidensintervall for o.

(b) Gor parvisa jamforelser mellan p;-na genom att konstruera lampliga konfidensintervall, vart och ett
med konfidensgraden 98%.

I ett stickprov om 500 enheter fran ett mycket stort parti befanns 87 vara felaktiga. Ange ett 95%
konfidensintervall fér andelen felaktiga enheter.

Betjiningstiderna for ett kosystem dr exponentialférdelade med vintevirde . Man har observerat
80 oberoende betjianingstider och fatt medelvirdet Z = 4.5 minuter.

(a) Konstruera ett konfidensintervall for x4 med konfidensgraden approximativt 0.95.

(b) Lat p vara sannolikheten att en betjéningstid &r mer #n tio minuter. Konstruera ett konfidensintervall
for p med konfidensgraden approximativt 0.95.

Ett foretag har ett lager, dédr varor hdmtas med truckar. Under 500 skilda, slumpméssigt valda
tidsintervall av ldngden en timme noterades hur manga truckar som anlénde. Resultat:

Antal truckar ‘ 0 ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8
Frekvens | 52 | 151 | 130 [ 102 [ 45 |12 [ 5[ 1|2
Modell: x1,...,x500 dr observationer fran Po(u). Konstruera ett konfidensintervall for p med konfidens-

graden approximativt 0.95.
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10~ och 11~ | Med en viss métutrustning registreras den radioaktiva bakgrundsstralningen pa en ort.

Det dr rimligt att anta att antalet registrerade partiklar under ¢ mimuter &r Po(At), dar A = 5 (enhet:
min~!). Efter ett radioaktivt utslipp misstinker man att stralningen har ckat. Hur linge behéver man
méta stralningen, om

Hy:A=5 mot Hi:A>5

pa nivan a = 0.01 med ett test som ger utslag med sikerheten (power) 0.99, om stralningsintensiteten
ar A = 7.5.

Draghallfastheter for tre sorters linor har bestamts. Resultat:

Typ ‘ Uppmétta virden ‘ X ‘ Si
A: 3.72 293 473 390 457 427 538 3.24 4.09 | 0.809
B: | 1327 1648 9.54 16.08  20.57 15.87 13.57 9.63 | 14.38 | 3.70
C: 10.42  11.98 11.50 7.85 5.71 9.49 | 2.65

Kan vi séiga vilken sort som &r bést?

(a) Da vi skall besvara fragan kan vi inte anviinda en modell dér vi betraktar data som tre stickprov fran
normalfordelningar med samma standardavvikelse. Visa detta med hjilp av lampliga test vart och ett pa
nivan 0.01. Det réicker om du skriver ut ett av testen.

(b) Antag i stéllet att de logaritmerade (In) hallfastheterna utgor tre stickprov fran N (u;, o) och forsok
besvara fragan ovan genom att konstruera lampliga konfidensintervall vart och ett med konfidensgrad
95%. Innan man genomforde forsoket hade man ingen uppfattning om vilken typ som skulle vara bést.

Vid 25 oberoende métningar av en storhet har man erhallit
=112 och s=2.1

och vi antar att X; ~ N(u,0).
(a) Testa hypotesen Hy : p = 10 mot Hj : pu # 10 pa signifikansnivan 1%.

(b) Berékna ett 99 % konfidensintervall for f.

(a) Livsldngderna for 50 elektronrér bestdmdes och man fick z = 38.5. Man antar att livslangderna
dr oberoende och exponentialférdelade med ett okdnt vintevarde u. Konstruera ett tvasidigt konfidensin-
tervall for p med konfidensgraden 95%.

(b) Da man sag hur observationera fordelat sig pa tallinjen, blev man treksam &ver exponentialfordelningsantagandet:

Intervall Absolut frekvens
0<z<20 14
20 < x <40 18
40 <z <60 7
60 <z < 80 6
80 <z 5
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Undersok med ett x?—test pa nivan 0.10 om ahtagandet om exponentialférdelning &r rimligt.
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