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Tillatna hjéalpmedel:

e en minirdknare (inte dator);

e Formel- och tabellsamling i matematisk statistik (from MAI);
e Formel- och tabellsamling i matematisk statistik, TAMS65;

e TAMS24: Notations and Formulas (by Xiangfeng Yang).

Betygsgranser: 8-11 podng ger betyg 3; 11.5-14.5 ger betyg 4; 15-18 ger betyg 5. Dina l6sningar
maste vara fullstdndiga, valmotiverade, noggrant nedskrivna och avslutade med ett tydligt
svar. Var forsiktig med vad som &r stokastiskt eller ej. Antaganden du gor maste vara explicita.
Uppgifterna &r i nummerordning.

Losningar dyker upp pa hemsidan nagon timme efter skrivningens sluttid.

1. Vi later f(x; 0) vara tathetsfunktionen for gammafordelningen (med okénd parameter 6),

2

flz;0) = O

for > 0 och v > 0.

(a) Finn ML-skattningen 6 av 6.

(b) Visa att skattningen 1/6 &r en viinteviirdesriktig skattning av 1/6. Tips: om X dr
gammafirdelad enligt ovan sa dr E(X) = v/6.

2. Under hundra dagar sa samlar Lena och Sture in kanyler pa en central kyrkogard (som
anvands av lokala narkomaner). De bokfor ordentligt hur manga de hittar varje dag och
resultatet kan beskadas i tabellen nedan.

Antal 0 1 2

3 4
Frekvens | 38 33 26 2 1
Lena tycker sig se att datan &dr Po(1)-fordelad (Poissonfordelad med véntevirde 1), men
Sture haller inte med. Anvénd ett lampligt test for att se om Sture har rétt i att forskasta

hypotesen pa 0.01-nivan.

(2p)

(1p)

(2p)



3. Belinda &r en hobbykemist som experimenterar med organiska peroxider. Hon férsoker

syntetisera hexametylentriperoxidiamin (HMTD) med tva snarlika metoder. Den forsta
anvander citronsyra medan den andra anvénder iséttika. Belinda &r intresserad om utbytet
blir battre med citronsyra for att se om det &ar vért det extra besvéiret da denna metod
producerar mer varme och kraver storre forsiktighet. Hon har gjort 10 experiment for varje
metod och utbytet (berdknat som en kvot med méngden hexametylendiamin som anvénds)
i procent avrundat till heltal kan ses nedan. Vi antar att métningar dr normalférdelade och
att olika tillverkningsomgangar dr oberoende. Vi antar ocksa att variansen dr densamma
for bada metoderna.

‘ Utbyte T S
Citronsyra | 55 36 55 64 53 58 55 45 51 40| 51.2 8.5088
Iséttika 50 38 39 40 27 54 47 40 53 35| 42.3 8.5641

(a) Utfor ett test med atminstone ett konfidensintervall for att se om metoden med
citronsyra ger ett béttre utbyte én isittika. Anvind konfidensgraden 90%. (2p)

(b) Utfor ett test for att se om det var rimligt att anta att varianserna for de bada
metoderna var lika med signifikansnivan 5%. (1p)

. I MATLAB kan man med kommandot randn (n) skapa kvadratiska matriser med slumpméssiga
element som &r stickprov fran en normalférdelning. Nar man testade att generera en foljd
av ”vixande” matriser och métte hur lang tid det tog att skapa varje matris (vilket kan
goras, t ex, med kommandot cputime) erholl man foljande vérden:

z| 10 20 30 40 50 60 70 &80 9.0 10.0 11.0 120 13.0 14.0
y 1003 0.09 021 037 058 084 1.15 1.49 190 232 283 3.36 3.93 4.57

Hér star = for antalet tusental rader (= antalet kolonner) i matrisen och y star for
exekveringstiden (den tid det tog att generera matrisen i fraga). Eftersom antalet element
i matrisen véxer kvadratiskt forefaller det rimligt med modellen

Y=o+ iz + Bor’ + e,
dér e ~ N(0,0) och olika métningar antags vara oberoende.

(a) Kan man pa nivan 1% forkasta hypotesen att 8; = 07 Tolkning? (1p)
(b) Finn ett prediktionsintervall med konfidensgrad 99% for tidsatgangen om « = 11.5.  (2p)

(c) Uppskatta tidsatgangen om x = 20. Kan ni se nagot problem med att anvinda
modellen for ”stora” =7 (1p)

En hjilpsam matematiker har riaknat ut foljande at er:
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5. Conny bestiller en hog med fron fran Nederlinderna med planen att utfora lite ”jordbruk.”
Snubben som séljer pastar att utav 10 fron sa kommer atminstone 8 att gro, oavsett hur
mycket man misshandlar dem. Conny tror pa detta och bestéller 15 fron och planterar
dessa. Efter ett tag sa finner han att bara 10 har grott. Conny — som tycker att han
besitter bra kunskaper i statistisk inferens — stéller upp ett hypotestest Hy : p = 0.8 med
mothypotesen H; : p < 0.8 och antar att fron gror oberoende av varandra.

(a) Utfor testet med signifikansnivan 5%.
(b) Vad blir styrkan for testet ndr p = 0.657

(¢) Hur manga fron maste Conny bestélla for att fa ett test med styrkan 90% da p = 0.65
(med samma signifikansniva som ovan)

6. Antag att Y = (Y1 Yy -+ Y3)T, déir komponenterna Y; dr normalférdelade och oberoende
med samma varians. Om A, B € R*** #r konstanta och symmetriska matriser sa att A2 = A
och B? = B, visa att YZAY och YTBY ir oberoende da AB = 0.

(2p)

(2p)



