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Tillatna hjéalpmedel:

en minirdknare (ingen dator);

Formel- och tabellsamling i matematisk statistik (fran MAI);

Formel- och tabellsamling i matematisk statistik, TAMS65;
TAMS24: Notations and Formulas (av Xiangfeng Yang).

Betygsgrinser (tillriackliga): 8-11 podng ger betyg 3; 11.5-14.5 ger betyg 4; 15-18 ger betyg 5.
Dina losningar maste vara fullsténdiga, vilmotiverade, noggrant nedskrivna och avslutade med
ett tydligt svar. Var forsiktig med vad som ér stokastiskt eller ej. Antaganden du goér maste
vara explicita. Approximationer &r tillatna om rimliga och tydligt motiverade. Uppgifterna &r i
slumpmaéssig ordning.

Losningar dyker upp pa hemsidan nagon timme efter skrivningens sluttid.

sa fanns en Flamingofarm med namnet Exodus. Farmen

skottes av herrarna Rick och Gary. Nar Exodus startades
sa koptes en storre méangd flamingor fran en kvinna boendes i
traskmarkerna i Louisiana. Flamingorna flyttades till ett lampligt
habitat i i sodra Florida. Malet med farmen var att exportera
flamingor bade till varldens djurparker och till privata intressenter.
Rick och Gary producerade stolt reklam dar man visade upp sin
kompetens i flamingoavling. Efter en inte allt for lang tid sa fick de
ett samtal fran sin forsta intresserade klient. Men héndelserna som
foljde var inte vad de forvéntade sig...

@N gang for linge lange sedan, i ett land langt langt borta,
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1. Ett Danskt fikabrodsforetag — med ett hemligt recept pa munkar — vill kopa en storre

méangd flamingor varje manad av nagon outgrundlig anledning. De &r beredda att betala
en viss summa per kilogram flamingo, sa tyngre flamingor renderar mer vinst. Gary tar ut
ett stickprov av flamingor och méter varje individs vikt:

2.69 290 3.23 352 2.65 3.71 346 3.05

Antag att stickprovet kommer fran en normalférdelning med varians 0.0625 och oként
vantevarde p. De olika matningarna antas oberoende.

(a) Testa hypotesen Hy : p = 3.0 mot Hy : pn # 3.0 pa signifikansnivan 5%.
(b) Vad é&r testets styrka vid u = 3.17

(c) Vilken dr den hogsta konfidensgrad som vi kan vélja for att med just detta stickprov
forkasta Hy? Ar det ett rimligt forfarande att anvinda denna kalkyl nidr man viéljer
signifikansnivan?

. Nar man anvéinde resultatet fran foregaende 6vning for att avgoéra vad man ska fakturera
det danska foretaget sa blev resultatet inte riktigt som ¢nskat. For att undvika ett ”faster
disaster” sa bestamde sig Gary och Rick for att inte anta att variansen ar kidnd. Anvand
samma matningar som i forra 6vningen och svara pa foljande fragor.

(a) Testa antagandet att variansen &ar 0.0625 mot mothypotesen att variansen i sjélva
verket &r storre. Anvand signifikansnivan 0.05.

(b) Antag att variansen &r okénd. Finn ett konfidensintervall for g med konfidensgra-
den 99%.

. Det visade sig att det fanns lite finstilt text dar det stod att alla faglar skulle slaktas
innan de skickades. Uppenbarligen fortvivlade sa satte Rick och Gary igang en process for
att sa humant som méjligt avliva figlarna medelst FLAMINGO DECAPITATOR 2000™ (en
'shovel headed killing machine’). Bladen &r vildigt vassa, men behover vissas efter en viss
tid gatt for att behalla effektiviteten (‘the strike of the beast’).

Foretaget metal command som séljer bladen pastar att tiden det tar innan det &r nédvéandigt
med véssning (under antagande om en viss anvindning) ar exponentialférdelad med
vantevirde 1.0 dagar. Exodusfarmen bestdmmer sig for att testa detta genom att anvinda
50 identiska maskiner parallellt (och pa samma sétt) under 2.5 dagar. De noterar vid varje
6-timmars-intervall hur manga maskiner som man behévt ta ur bruk for véssning (dessa
maskiner halls sedan ur bruk for att inte paverka resultatet).

Tid (timmar) | <6 <12 <18 <24 <30 <36 <42 <48 <54 <60
Frekvens: 11 20 26 32 36 39 42 44 46 47

Anvind ett lampligt test med signifikansniva 10% for att se om vi kan forkasta hypotesen
att tiden dr Exp(p = 1.0)-fordelad.
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4. Foretaget pleasures of the flesh kontaktade Exodus och erbjod sig att sélja tillvixthormon

som ér speciellt designat for faglar av samma typ som flamingor. Foretaget pastar att
tillvéixten hos faglarna &r linjart beroende pa méangden hormon som ges. Ett experiment
for att undersoka rimligheten i pastaendet genomfoérdes, men néir Gary och Rick studerade
residualplottar fran en linjér regression sa ser de tecken pa nagot kvadratiskt.

Vikt (kg) ‘2.1344 2.3870 2.5861 2.8209 3.0492 3.2521 3.6765 4.0815
Hormon (mg/kg)‘0.1250 0.2500 0.3750 0.5000 0.6250 0.7500 0.8750 1.0000

Betrakta foljande tva modeller:
Modell 1: 'Y =3y + fix +¢€

och
Modell 2: Y = By + Biz + oz + €,

dir € ~ N(0,0%) och olika mitningar antas vara oberoende. Foljande kalkyler har ge-
nomforts.

Modell 1:
R R Variansanalys
1 Bi d(5;) Frihetsgrader Kvadratsumma
0 1.8036 0.0784 REGR 1 2.9610
1 21242 0.1241 RES 6 0.0607
TOT 7 3.0217
Modell 2:
. > = Variansanalys
! 5 () Frihetsgrader Kvadratsumma
0 2.0456 0.0813
REGR 2 3.0047
1 0.9627 0.3315
2 1.0324 0.2876 RES > 0.0170
’ ’ TOT 7 3.0217

(a) Ar termen i modell 2 som motsvarar x> meningsfull? Utfor ett test pa 5%-nivan. Hur
tolkar du ditt resultat? (2p)

(b) Hitta ett 99% konfidensintervall for f§; (anvdnd modell 2). Skiljer det sig fran
motsvarande konfidensintervall for 81 i modell 17 Hur tolkar vi detta resultat?

(1p)
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5. Exodus stoter pa ett problem nér en viss fiskart dyker upp i stort antal och konkurerar

med faglarna om maten. Den forsta planen for att 16sa problemet baserade sig pa en
kemisk metod som kallas Chemi-kill, men pa grund av oro for vad effekten blir pa faglarna
sa genomférde man inte detta. Som tur var sa fick farmen besok av deras nira van Susan
som berattade att hon i en drom hort nagon berétta for henne om problemet och att
16sningen var att introducera pirayor i habitatet.

Gary kontaktar en Peruansk specialist Maria, som pastar att det finns tva speciellt
aggressiva typer av rodmagade pirayor. Rick och Gary importerar samma méngd av bada
sorterna och utfor foljande experiment.

Tva likadana vattentankar fylls med 300 exemplar (i varje) av den problematiska fisksorten.

Sedan foljer en lektion i vald nir samma méngd pirayor av de olika sorterna tillsétts
tankarna (en sort i varje). Experimentet skulle kunna fortsitta tills det ingen kvar var,
men man bestdmmer sig for att avbryta efter 1 dygn och rdkna resterande fiskar. I den
forsta tanken var det 200 kvar och i den andra 180. Lat p; vara sannolikheten att en fisk

blir uppéten i den forsta tanken och ps sannolikheten att en fisk blir uppéten i den andra.

(a) Foresla vantevirdesriktiga skattningar for py, po, and ps — p;. Hitta sedan 95%-iga
konfidensintervall py, po and p, — p;. Kan vi forkasta hypotesen om att de bada
sorterna &r lika aggressiva?

(b) Efter ytterligare ett samtal till Maria sa berédttar hon att det &r hennes erfarenhet att
den andra sorten &r lite mer aggressiv én den forsta. Vid signifikansnivan 5%, kan vi
forkasta hypotesen om att bada sorterna &ar lika aggressiva om vi har mothypotesen
att den andra sorten (motsvarande py) dr mer aggressiv dn den forsta?

. Pa Exodusfarmen sa planerar man ett test for att verifiera om en viss typ av situation
foreligger. For att verkligen forsta testet sa gar Rick och Gary igenom beviset, men de
fastnar vid féljande del. Lat p = (py, pa, ..., pr)’ vara en sannolikhetsvektor, dir k > 2 &r
ett heltal. Antag att Y = (Y1 Y, --- Y3)T ~ N(0,C), dér

I—p1 —\/Pip2 —/P1P3 -+ —\/P1Pk

—P2p1 L —p2 —y/pap3 -+ —\/P2Dk

C=| —vpspr —/p3sp2 1—p3 - —/P3pk
—DPkP1 —+/PkP2 —+/PkP3 - 1 —pg

Det star i beviset att det nu foljer att Y7Y ~ x?(k — 1). Bevisa detta!

Trevlig helg!
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