Bed6mningskriterier for TANAQ09
Datatekniska berakningar

EXAMINATION
TEN1 Skriftlig tentamen 2.5 hp U,3,4,5
LAB1 Laboationer 1.5 hp U, G

Larandemal och Betygskriterier
Kursbeskrivning

Inom berdkningsmatematik utvecklas och analyseras numeriska metoder for 16sning
av vanligt forekommande matematiska problem, huvudsakligen fran teknik och na-
turvetenskap. Viktiga egenskaper hos metoderna &r robusthet, noggrannhet och ef-
fektivitet. D& metoderna ar tidnkta att implementeras pa dator ar det dessutom
viktigt att forsta hur en dator behandlar numerisk information.

Kursinnehall

Felanalys och talrepresentation

Felanalys och talrepresentation: IEEE standard for talrepresentation i datorer. Ma-
skinprecisionen. Analys av berdkningsfel. Kancellation. Felfortplantning och Felkal-
lor.

Linjar algebra: Linjara ekvationssystem. LU-faktorisering. Konditionstalet och fela-
nalys. Minsta kvadratproblemet. Normalekvationerna. Ortogonalabaser. Projektio-
ner. QR faktoriseringen.

Icke-linjara ekvationer

Intervallhalvering. Fixpunktsiteration. Konvergensordning. Newton-Raphson’s me-
tod. Feluppskattning.

Interpolation

Polynom- och Splineinterpolation. B-splines. Beskrivning av kurvor och ytor med
Bezier polynom.

Larandemal

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

M1 forklara grundliggande begrepp inom berdkningsvetenskap samt veta hur en
dator lagrar tal och med vilken precision rékneoperationer kan utféras.

M2 anvanda ett urval av numeriska metoder for att 16sa matematiska problem fréan
tillimpningar med minirdknare eller dator.

M3 diskutera mojliga felkdllor vid numeriska berdkningar och uppskatta noggrann-
heten i berdknade resultat.

M4 anvinda standardprogramvara for att 16sa praktiska problem fran tillimningar.



Bedomningskriterier

Beskrivning av beddmningskriterier for olika kursbetyg, samt hur olika ldrandemal
kopplas till kursens examinationsmoment.

Betyg | Bedomningskriterier (vad som krévs av studenten) Examination

3 Studenten kan pavisa adekvata kunskaper: TEN1

M1: Forklara de grundliggande begrepp inom berak-
ningsvetenskap som beskrivs i kursinnehallet. Genomfo-
ra en enklare felanalys déar hénsyn tas till fel i ingdende
parametrar.

M1-M2: Kunna redogora for begreppet diskretisering
samt anvianda ett urval av de numeriska algoritmer som
beskrivs i kursinnehallet for att 16sa enklare problem.

Ma3: Forklara, och ge exempel pé, felkdllor i en nume-
risk berdkning. Kunna anvéinda teoretiska resultat anga-
ende en metods konvergensordning for att uppskatta be-
rakningsfel.

Ma4: Loésning och analys av praktiska problem med dator LAB1
och mjukvara.

5 Studenten kan, utoéver kriterier for lagre betyg: TEN1

M1: genomféra en berdkningsfelanalys dér hansyn tas till
flyttalsstandarden.

M2: forstad den teoretiska grunden for de metoder som
ingar i kursen samt kunna forklara och tillampa begreppet
konvergens fér en numerisk metod.

M3: kunna forsta, och tillampa, ett urval av metod spe-
cifika feluppskattningar som ingér i kursen.

For betyg 4 krivs allt for betyg 3, dir uppgifterna har 16sts med sékerhet, samt visad
forstaelse for en betydande del av det som krévs for betyg 5.



