TANA23 Matematiska algoritmer och modeller

Vinjett 1. Exponentialfunktionen

Exponentialfunktionen har ett flertal tillimpningar inom matematiken. Ett exempel ar 16sningen
till en ordinér differentialekvation,

Y'(x) +ay(z) =0, y(0) =1,

som kan uttryckas med hjéalp av exponentialfunktionen. Det &r déarfor viktigt att kunna berédkna
exponentialfunktionen snabbt och effektivt.

For att hitta bra sétt att berdkna exponentialfunktionen behover vi forst bestamma vilken defini-
tion vi skall anvinda. Alltsd hur dr exponentialfunktionen definierad? En bra definition bor vara
anvindbar. Vi behover dven lista kinda egenskaper som kan vara bra att anvinda for att forenkla
problemet.

Aven om vi framst #r intresserade av att berdkna den naturliga exponentialfunktionen e® kan det
vara bra att d&ven implementera berdkning av 2. Detta eftersom datorn rdknar med bindra tal. Hur
kan 2% implementeras givet att vi har en funktion for att berdkna e®*? Eller ar det enklare att forst
implementera 2%7

Kan vi reducera problemet att berdkna exponentialfunktionen till att enbart betrakta x virden pa
ett mindre intervall, som exempelvis [0, 1] eller [0, e]?

Foresla en metod for att berdkna exponentialfunktionen. Metoden skall kunna implementeras i
exempelvis Python och skall vara effektiv. Helst skall metoden vara forutsdgbar néar det géller
tidsatgang. Det skall ta lika lang tid att utfora berdkningen oberoende av vilket argument x som
anges.



