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Vinjett 2b. Interpolation for LED TV

En LED TV visar en bild genom att diskreta bildpunkter pa en skidrm ljussétts. Bildpunkterna
ar ordnade i ett ekvidistant rutnét vilket innebér att anstandet mellan bildpunkterna &ar konstant
(kallas hér h). Allt som skall visas pa TV skirmen maéaste ha precis samma upplosning som detta
fysiska rutnét. Eftersom signalkdllor kan ha vildigt varierande upplésning maéaste vi interpolera.
Eftersom varje bildruta maste interpoleras behéver metoden vi véljer vara véaldigt snabb.

Interpolationsproblemet kan beskrivas pa foljande satt. Skirmen &r en rektangel [0, a] x [0, b]. Rut-
nétet med de fysiska gridpunkterna betecknas {(z;,y;)}, dir 1 < i < N och 1 < j < M. Malet
ar att hitta en funktion f(z,y) som beskriver precis vad som skall synas i varje bildpunkt. Det
betyder mer konkret att funktionsvérdet f(z;,7;) kommer att bestdmma med vilken intensitet den
lilla lysdioden som finns vid bildpunkt (x;,y;) skall lysa.

Funktionen f(z,y) skall byggas upp med hjilp av signalkillan. Signalkdllan &r given péa precis
samma sitt. Vihar ett antal gridpunkter, ordnade i ett rutnét, (z;,y;) dar vi kinner funktionsvirdet
f(@i, 7). Aven detta rutnit ir ekvidistant (men med en annan stéiglingd k fn det fysiska nitet).

Eftersom interpolationsmetoden maéaste vara enkel och snabb véljer man i praktiken att anvinda
polynom interpolation. Oftast med polynom av grad n = 1 eller n = 3. Polynomuttryck som &r
linjdra 1 tva variabler kallas bilinjdra. Pa liknande sétt finns det bikubiska funktioner.

Nar det géller bilinjar interpolation finns foljande fragor: Hur ser bilinjara polynom ut? Hur manga
interpolationsvillkor behovs for att entydigt bestdmma ett bilinjart polynom? Beskriv &ven hur bilin-
jarinterpolation (i variablerna x och y) kan utféras genom att man anvénder 1D linjarinterpolation
tva ganger (forst i z- och sedan i y-variabeln).

Besvara dven samma fragor for fallet bikubisk interpolation.



