Bed6mningskriterier for TANA23
Matematiska Algoritmer och Modeller for IT

EXAMINATION
TEN1 Skriftlig tentamen 3 hp U,3,4,5
LAB1 Laboationer 3 hp U, G
BAS1 Basgruppsarbete 2 hp U, G

Larandemal och Betygskriterier
Kursbeskrivning

Inom berdkningsmatematik utvecklas och analyseras numeriska metoder for 16sning
av vanligt forekommande matematiska problem, huvudsakligen fran teknik och na-
turvetenskap. Viktiga egenskaper hos metoderna &r robusthet, noggrannhet och ef-
fektivitet. D& metoderna ar tidnkta att implementeras pa dator ar det dessutom
viktigt att forsta hur en dator behandlar numerisk information. Det &r dven viktigt
att kunna formulera ett problem matematiskt pé ett lAmpligt sétt.

Kursinnehall

Felanalys och talrepresentation

IEEE standard for talrepresentation i datorer. Maskinprecisionen. Analys av berék-
ningsfel. Kancellation. Felfortplantning och Felkéllor.

Interpolation

Polynom- och splineinterpolation. B-splines. Beskrivning av kurvor och ytor med
Bezierpolynom.

Losning av matematiska ekvationer med hjilp av mjukvara

Fixpunktsiteration. Newton-Raphsons metod. Metoder baserade pa polynominter-
polation. Implementering av kvadratrot och division pa dator.

Beradkning av Integraler

Trapetsmetoden med feluppskattning. Adaptiva metoder och rekursion.

Ordinéara differentialekvationer

Eulers och Runge-Kuttas metoder. Adaptiva metoder. System av differentialekva-
tioner. Losbarhet och stabilitet. Simularing av fysikaliska fenomen med hjéilp av
datorprogram

Matematisk modellering

Omskrivning till dimensionslost problem. Diskreta och kontinuerliga modeller. Mo-
deller med inslag av slumpmaéssighet. Slumptalsgenerering péa dator.

Programmering i Python

Implementering av numeriska algoritmer. Visualisering av berdkningsresultat.



Larandemal

Efter avslutad kurs skall studenten kunna:

M1 forklara grundliggande begrepp inom berékningsvetenskap samt veta hur en
dator lagrar tal och med vilken precision aritmetiska operationer kan utforas.

M2 forsta hur matematiska problem kan l6sas approximativt genom diskretisering
samt kunna anvénda ett urval av numeriska algoritmer for att 16sa matematiska
problem fran tillimpningar med dator.

M3 diskutera mojliga felkdllor vid numeriska berdkningar och uppskatta noggrann-
heten i berdknade resultat.

M4 formulera ett praktiskt problem som en matematisk modell pa ett sédtt som
lampar sig for 16sning med mjukvara.

M5 utveckla programvara for att 16sa praktiska problem fran tillampningar.
Inom basgruppsmomentet ska studenten:

M6 Sjalvstandigt och i grupp kunna identifiera inldarningsbehov i relation till givna
problem relaterade till terminens kurser.

M7 Samarbeta med kollegor bade i larande och i probleml6sning, samt leda tekniska
probleml6sningssituationer kopplade till terminens omraden.

M8 Bidra till diskussion och resultat i en basgrupp.



BEDOMNINGSKRITERIER

Beskrivning av beddmningskriterier for olika kursbetyg, samt hur olika ldrandemal
kopplas till kursens examinationsmoment.

Betyg | Bedomningskriterier (vad som krévs av studenten) Examination
3 Studenten kan pavisa adekvata kunskaper inom foljande TEN1
larandemal
Mi1:

Forklara de grundliggande begrepp inom berdknings-
vetenskap som beskrivs i kursinnehéllet. Genomfora en
enklare felanalys déar héansyn tas till fel i ingdende para-
metrar.

M2: Kunna redogora for begreppet diskretisering samt
anvanda ett urval av de numeriska algoritmer som beskrivs
i kursinnehallet for att 16sa enklare problem.

M3: Forklara, och ge exempel pé, felkdllor i en nume-
risk berdkning. Samt kunna anvianda teoretiska resultat
angaende en metods konvergensordning for att uppskatta
beridkningsfel.

M4—-M35: Losning och analys av praktiska problem med LAB1
dator och mjukvara.

5 Studenten kan, utover kriterier for lagre betyg: TEN1

M1: genomféra en berdkningsfelanalys dér hansyn tas till
flyttalsstandarden.

M2: forsta den teoretiska grunden for de metoder som
ingar i kursen samt kunna forklara och tillampa begreppet
konvergens fér en numerisk metod.

M3: kunna forsta, och tillampa, ett urval av metod spe-
cifika feluppskattningar som ingér i kursen.

For betyg 4 kravs allt for betyg 3, dar uppgifterna har 16sts med sékerhet, samt visad
forstaelse for en betydande del av det som krévs for betyg 5.



