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(5p) 1: a) Låt x = 113.9922218 vara det exakta värdet. Avrunda x till 5 signifikanta
siffror för att få ett närmevärde x̄. Ange även en gräns för det absoluta felet
och ange antalet korrekta decimaler i närmevärdet x̄.

b) Låt x = 0.012447557. Skriv x på normaliserad form och ange en gräns för rela-
tiva felet när x lagras på en dator som använder flyttalsystemet (10, 4,−99, 99).

c) Låt f(x) = A cos(Bx2), där A = 1.13± 0.02 och B = 0.85± 0.04. Beräkna ett
närmevärde till f(0.57) med tillhörande felgräns.

(4p) 2: Låt tabellen,

x 1.0 1.2 1.3
f(x) 0.7663 0.9825 1.0978

med korrekt avrundade funktionsvärden vara given. Använd linjär interpolation och
beräkna en approximation till f(1.14). Gör även en fullständig feluppskattning.

(4p) 3: Det är känt att

lim
x→0

f(x) = 1, där f(x) =
ex − 1

x
.

Vi vill beräkna funktionen f(x), för små x, på en dator med maskinprecision µ=
1.11·10−16. Genomför en beräkningsfelsanalys och hitta en gräns för det relativa felet
i det beräknade värdet f(x). Då analysen utförs skall du anta att alla beräkningar
sker med ett relativt fel högst µ. Du skall även använda din felgräns för att avgöra
om kancellation förekommer då uttrycket beräknas. Om kancellation förekommer
skall du även föreslå ett alternativt uttryck som kan antas ge bättre noggranhet.

(4p) 4: Vi vill beräkna en approximation av integralen

I =

∫

0.8

0

f(x)dx,

givet följande tabell med korrekt avrundade funktionsvärden.

x 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
f(x) 0.7143 0.7786 0.8428 0.9062 0.9685 1.0291 1.0877 1.1437 1.1969

a) Använd Trapetsmetoden och beräkna en approximation T (h) av I, med steg-
längden h = 0.4.

b) Ytterligare några approximationer till I har beräknats med hjälp av Trapets-
metoden, och olika steglängder h. Följande resultat finns givna.

h 0.2 0.1
T (h) 0.77092 0.77122

Det är känt att trunkeringsfelet för Trapetsmetoden är T (h) = I + RT , där
RT ≈ Ch2. Unyttja detta för att uppskatta trunkeringsfelet i approximationen
T (h = 0.1) = 0.77122. Redovisa dina beräkningar tydligt.
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(4p) 5: Ekvationen
e1−x = 1 + 3x2

har en rot x∗ i närheten av 0.48.

a) Fixpunktsiteration innebär att man bildar en talföljd xk+1 = ϕ(xk), för k =
1, 2, 3, . . ., där x0 är en given startgissning. En fixpunkt x∗ satisfierar x∗ =
ϕ(x∗). Visa att en fixpunktsiterationen xk+1 = ϕ(xk) konvergerar mot fix-
punkten x∗ om |ϕ′(x∗)| ≤ m < 1, och startgissningen x0 väljs tillräckligt nära
x∗.

b) Utnyttja resultatet från a) för att visa att iterationen

xk+1 =
√

(e1−x − 1)/3,

konvergerar mot roten till ekvationen f(x) = 0. Du får utnyttja att x∗ ≈ 0.48.

c) Vi approximerar roten x∗ med x̄ = 0.4780. Uppskatta felet i approximationen
x̄ ≈ x∗.

(4p) 6: En kvadratisk Beziér kurva ges av uttrycket

p(t) = (1− t)2P1 + 2(1− t)tP2 + t2P3, 0 < t < 1,

där P1, P2 och P3 är styrpunkter. Gör följande

a) Visa tydligt att kurvans tangent i startpunkten t = 0 är parallell med vektorn
P2 − P1 och att kurvans tangent i slutpunkten t = 1 är parallell med vektorn
P3 − P2.

b) Ge en definition av det konvexa höljet tillhörande punkterna P1, P2, P3 och P4.
Visa dessutom att den kubiska Beziér kurvan ligger inom det konvexa höljet
som ges av styrpunkterna P1, P2, P3 och P4. Illustrera dessutom med en figur.

c) Antag att vi till sätta samman två kvadratiska Beziér kurvor. Vi väljer fem
styrpunkter enligt skissen:

P1

P2

P3

P4

P5

Punkten P3 är gemensam för bägge kurv avsnitten. Vi har P2 = (2 , 6)T ,
P3 = (3 , 5)T och P5 = (6 , 1). Visa tydligt hur punkten P4 skall väljas så att
tangentriktningen, för den sammansatta kurvan, är kontinuerlig vid P3 och så
att tangentens riktning vid P5 är vertikal.
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