TANAR8L /82 Matematikprojek

Matlab 2. Styrsatser och Funktioner

For godként pa detta moment kravs godkdnda 16sningar pa totalt 7 uppgifter. Uppgifter markerade
med Svar raknas dubbelt. Det gar att lamna in 16sningar i grupper om tva studenter eller enskilt.

Uppgift 2.1 Lat z vara ett reelt tal. Skriv ett logiskt uttryck som ger viardet sant om 0<x <10.

Uppgift 2.2 Antag att a = 5 och att variabeln flagga har virdet falskt (dvs flagga=0 i
MATLAB). Vad hénder i foljande fall?

if flagga if flagga
if a<10 if a<10
a=a+l a=a+l
else end
a=a-1 else
end a=a-1
end end

Vad skulle ha hént i uppgiften om a=>5, men variabeln flagga istéllet hade haft virdet sant? Prova
om du ar oséker! O

Uppgift 2.3 Skriv ett program som bildar den sa kallade Hilbert matrisen, dvs en nxn matris H,
vars element ges av H(i,j) = 1/(i +j — 1). Du kan tilldela parametern n ett virde 6verst i ditt
program. ]

Tips Det finns en inbyggd standard funktion, hilb, i MATLAB som du kan anvinda for att kon-
trollera att ditt program fungerar.
Uppgift 2.4 Lat A vara en n X m matris som innehaller bade positiva och negativa element.

Berdkna summan av de positiva elementen i matrisen. O

Tips Som exempel kan du bilda en testmatris med A=rand(5,4)-0.5. Anvind [n,m]=size(A); i
ditt program for att ta reda pa hur stor matrisen &ar. O



Uppgift 2.5 I ett spel skall vi kasta tarningar i f6ljd tills vi far en sexa. Skriv ett Matlab program
som simularar en sddan spelomgéng genom att slumpa fram heltal mellan 1 och 6 tills resultatet
blev en sexa. Ditt program skall géra utskrifter enligt féljande monster

Tarning 1: 2
Tarning 2: 3
Tarning 3: 1
Tarning 4: 6
Vi fick en sexa efter 4 tarningskast.

Forsok fa din utskrift sa lik ovanstaende som mojligt. O

Uppgift 2.6 Den Euklidiska ldngden av en vektor z ges av uttrycket

n 1/2
el = (z) |
k=1

Skriv en funktion VektorLangd med x som inparameter och vektorns lingd som utparameter. O

Tips I Matlab finns en funktion norm som berdknar samma Euklidiska ldngd. Du kan anvinda den
for att verifiera att din funktion fungerar.

Uppgift 2.7 Ett polynom, av grad < n, kan skrivas
P, (x)=co+ 1z + cox® 4+ ..+ cpa”,

Skriv en funktion Polynom som har en vektor ¢ = (¢y ¢ ... ¢,) och en vektor z, med ett
antal x-vérden, som inparametrar, och som berdknar polynomets virden for dessa x—virden. D4 din
funktion funktion ar fardig skall du alltséa kunna skriva

>>x=-1:0.01:1;
>>plot( x , Polynom([-1 0 2],x));

s& skall polynomet Po(z) = —1 + 222 plottas pa intervallet —1 < z < 1. O

Uppgift 2.8 Beridkna integralen
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Uppgift 2.9 (Svar) Lat « vara en konstant. Integralen
1
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kan beréknas for varje konkret virde pa konstanten «. Hitta det a som ger () = 0.77. U



Uppgift 2.10 (Svar) Vi skall placera ut torn pa ett schackbriade bestdende av 8 x 8 rutor. Tornen
skall placeras ut ett i taget pa en slumpméssig plats tills man traffar en redan upptagen ruta, eller
da den ruta man vill placera tornet pa hotas av ett tidigare utplacerat torn. Ett torn hotar alla
rutor i den kolumn och rad dér det placerats ut. Misslyckas man placera ut torn tre ganger i foljd
ar spelet slut.

Skriv en funktion PlaceraTorn som placerar ut torn pa ett schackbriade enligt reglerna ovan. For
varje torn som placeras ut skall en utskrift till skirmen goras enligt foljande monster

>> PlaceraTorn

Forsdk med plats (4,3): Lyckades

Férsok med plats (5,1): Lyckades

Forsdk med plats (4,1): Misslyckades med forsdk 1
Forsdk med plats (3,1): Misslyckades med forsdk 2
Férsok med plats (1,8): Lyckades

Forsdk med plats (4,1): Misslyckades med forsdk 1
Férsok med plats (1,7): Misslyckades med forsdk 2
Forsdk med plats (5,4): Misslyckades med forsdk 3
Totalt 3 pjaser placerades ut

Tips Utskrifter i Matlab kan goras pa lite olika sétt. For denna uppgift kan en ratt klumpig 16sning
anvindas. Skapa strédngvariabler som innehaller de konstanta delarna och kombinera dessa med
siffervirden omvandlade med num2str. Exempelvis om vi har en variabel AntalForsok kan vi skriva

strl = ’Misslyckades med forsok ’;
str2 [strl,num2str (AntalForsok)];

for att skapa en strdng som svarar mot den sista delen av text raden.



