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Uppgift 6: Sekventiell linjarprogrammering, sekventiell kvadratisk
programmering och Gauss—Newton

1. Visa att punkten z € R" uppfyller Karush—-Kuhn—Tucker villkoren fér problemet

min f(x)
da gi(z) <0, i=1,....m | wu; >0,

om och endast om den &ven &r en Karush—Kuhn—Tucker punkt for det linjéra problemet

min f(z) + Vf(z)" (z —
da gz()+VgZ() T — )§0, i=1,....m | w >0,
A<z —1; <

dar A > 0.

2. Betrakta samma ursprungliga problem och samma linjirisering av malfunktion och
bivillkor som i uppgiften ovan, men antag att steglingdsbegrinsningen i max-norm
ersitts med en steglingdsbegransning i kvadratiskt euklidiskt avstand (2-norm), det
vill siga med villkoret ||z —Z||3 < A. Antag vidare att detta villkor Lagrange-relaxeras
med multiplikator v > 0. Det kvadratiska optimeringsproblem som da fas sammanfaller
med det kvadratiska primala problem som 16ses i sekventiell kvadratisk programmering,
givet att Hessianen V2 L approximeras pa ett speciellt sitt; hur?

3. Los bifogade problem med hjélp av endera vanlig sekventiell linjarprogrammering eller
regulariserad sekventiell linjarprogrammering, det vill sdga sekventiell kvadratisk pro-
grammering med Hessianen av Lagrange-funktionen ersatt med v/, dédr v > 0 och
tillrdckligt stor. Implementera i MATLAB. For att 16sa de approximerande problemen
utnyttjas lampligen losare som finns i MATLAB.

4. Observationerna t = (1,2,4,5,8) och y = (3,4,6,11,20) kan antas uppfylla modell-
sambandet vy; ~ xie*?% i =1,...,5, for limpliga viirden pa parametrarna x; och .
Anpassa modellen till observationerna genom att 16sa minsta-kvadrat-problemet

5 2
min f(x1, xs) Z ( er2ti )
z1,L2 =

med Gauss—Newtons metod. Starta med z; = 2,5 och x5 = 0,25, och avbryt da
|V f(2h, 25)|| < 1076. Plotta observationerna och den anpassade modellen.



5. Lat g : R" — R™ med m < n och antag att ekvationssystemet g(x) = 0 har en 16sning.
Betrakta minsta-kvadrat-problemet

min f(x) = 5 lo(@)]”

rERM

Lat z* vara en optimallosning.

a) Visa att Hessianen for f i z*, V2f(z*), ir singulir.

b) Betrakta fallet da g &r linjar och har formen g = b — Az, dir A € R™*" (med
m < n). Visa att detta problem har oéndligt manga optimallésningar. Visa vidare
att om A har linjéirt oberoende rader sa ges en optimallosning av x = AT(AAT)~1b.



