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Svar och kortfattade losningar

(Dessa losningar kan anvdndas for att kontrollera huruvida man har rdtt svar.
De dr dock inte sdkert tillrackligt detaljerade for att ge full poing pa tentan.)

Uppgift 1

la: Starta med slackvariablerna, xg, x4 och x5, i basen. I den forsta iterationen blir
1 inkommande och x5 utgaende. I andra iterationen blir z3 inkommande och zg
utgaende. Dérefter fas optimum. Den optimala 16sningen ar x1 = 1/2,29 = 0,23 = 1
(och ¢4y =1/2,25 = 0,26 = 0) med z = 5. Bivillkor 2 och 3 &r aktiva.

1b: Ta t.ex. tre av punkterna som passerades i la: (0, 0, 0), (1/2, 0, 0) och (1/2, 0,
1/2).

lc: Nej, ty éo = —3/2 vilket skulle dndras till é; = —1/2, vilket inte &ndrar optimum.
1d: (Standardform.) y; = 0,y2 = 3/2,y3 = 1.
Uppgift 2

2a: Markera tillatna riktningar och s6k vag med Dijkstras modifierade metod. Man
kan skicka 2 enheter till vigen 1 -3-2-4-5-6 - 7. Minsnitt blir (2, 4) och (3, 4).

2b: Losningen i 2a ger basbagarna (1, 3), (2, 3), (2, 4), (4, 5), (6, 5), (6, 7). Nodpriserna
blir da y; =0, yo = 6, y3 = 10, y4 = 14, y5 = 21, yg = 17, y7 = 24, och de reducerade
kostnaderna blir ¢19 = —1, é34 = 0, é&45 = 1, ég7 = 0, sa x45 blir inkommande variabel,
att minskas. Cykeln blir 4 —6 —5—4 (d&r bagarna (4, 5) och (5, 6) anvinds bakat), och
i den kan man skicka maximalt 3 enheter. Utgaende variabel blir da z46. Nodpriserna
blir nu y; = 0, yo = 6, y3 = 10, y4 = 14, y5 = 22, yg = 18, y7y = 25, och de reducerade
kostnaderna blir ¢1o0 = —1, ¢34 = 0, é46 = —1, ég7 = 0, vilket indikerar optimum.

2c: Anvénd Dijkstras metod, vilken ger vigen 1 -2 -4 -5 - 7, med kostnad 23.
Uppgift 3
3a: Anvand Kruskals eller Prims metod. Kostnad 17.

3b: Kostnad for 1-trad: 22, sa z = 22. I 16sningen har nod 4 valens 3. Forgrena Over
nodvalens (fokusera pa bagar i l6sningen):

P1: Forbjud bage (1, 4).

P2: Forbjud bage (3, 4), tvinga med (1, 4).

P3: Forbjud bage (4, 5), tvinga med (1, 4) och (3, 4), férbjud (2, 4).

P1 ger ett 1-trad med kostnad 23, ej handelsresandetur.

P2 ger ett 1-trad med kostnad 23, ej handelsresandetur.



P3 ger ett 1-trad med kostnad 25, handelsresandetur.
Detta ger undre gransen 23 och 6vre grénsen 25.

3c: Endast nod 1 och 3 har udda valens. Billigaste vagen mellan dem &r 1 - 4 - 3.
Dubblera dessa bagar, och finn en Eulertur. Kostnad 63.

3d: Variant 1: Utga fran MST, ta bort nod 3, ty den har valens ett. Ger kostnad 11.
Variant 2: Finn billigaste vag till ndrmaste av nod 1, 2, 4. Upprepa. Ger kostnad 9.

3e: Dra forst bort minsta element fran varje rad, sedan fran varje kolumn. Stryk sedan
nollorna med 4 streck, och dra bort minsta ostrukna element fran alla ostrukna och
lagg till till alla dubbelt strukna. Detta maste gors tva ganger, sedan kréavs fem streck.
Den erhallna tillordningen (inte unik) ar 1 -2, 2- 1,3 -4, 4 - 5, 5 - 3. Detta ger tva
sma cykler: 1-2-1och 3-4-5-3, samt kostnaden 25, vilket 4r en undre gréns.

Forgreningen kan da t.ex. vara att forbjuda bage (1, 2) i ena grenen och (2, 1) i andra.
Uppgift 4

4a: Den givna losningen ger z = 6.

PO: Forsta LP-opt: 1 = 5/8, zo = 5/4, z = 10. Detta ger z = 10. (Avrundning nerat
ger losningen 1 =0, 9 = 1, 2 =5.)

Forgrena over xq:

P1 (z1 <0): 21 =0, 29 =5/3, 2 = 25/3, vilket ger z = 8.

Forgrena over xo:

P3 (z2 < 1,21 <0): 21 =0, 220 =1, 2z =5. Kapa, ty z < z.

P4 (z9 > 2,21 <0): Saknar l6sning. Kapa.

Backa: P2 (zq > 1): 1 =1, 29 =1/2, 2 = 17/2, vilket ger z = 8.

Forgrena over xo:

P5 (29 < 0,21 > 1): 1 =5/4, 29 =0, 2 = 15/2, vilket ger z = 7.

Forgrena over xq:

P7(x1 <1,29<0,21 > 1): 21 =1, 29 =0, 2 = 6. Kapa.

P8 (z1 > 2,29 < 0,21 > 1): Saknar 16sning. Kapa.

Backa: P6 (zo > 1,21 > 1): Saknar l6sning. Kapa. Tradet avsokt. Ingen béttre
16sning funnen.

4b: Studera ett bivillkor i taget och kom ihag heltalskravet. Minimal 6vertackning ger
bivillkoret x1 + xo < 1. Om man lagger till det, fas heltalsoptimum i PO, dvs. inga
forgreningar behover goras.



