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Uppgift 1

Firma Gunnars Gaming ska gora nagra datorer av de grejor de har liggande. Det
de har ont om &r flaktar, 5 st, och minneskort, 7 st. Det finns tre olika modeller
man kan gora, och man satter upp foljande LP-problem for att bestamma hur
manga man ska gora av varje sort, sa att vinsten maximeras. (Man struntar i att
16sningen skulle kunna bli icke heltalig.)

max 2z = dr; + 3x9 + 23
da 2371 + Ty + I3 < 5 (1)
20y + 2wy + x3 < 7 (2)
1, o, z3 > 0

a) Hjalp Gunnars och 16s problemet med simplexmetoden. Ange optimallsning.
Blir det nagra flaktar eller minneskort 6ver? (3p)

b) Formulera LP-dualen till problemet ovan. Los problemet grafiskt. (Ledning:
Duallésningen kan &ven ldsas ut ur optimaltablan i uppgift a.) (2p)

c) Rita i figuren i uppgift b in de duala punkter som i varje iteration uppfyller
komplementaritetsvillkoren med motsvarande primala baslosning. (2p)

d) Utga fran optimaltablan i uppgift a. Hur mycket skulle det optimala malfunk-
tionsvérdet dndras om man hade en flakt till? (1p)

e) Man kan dven gora en dator med 2 fliktar och ett minneskort (sa man kan
overklocka lite). Den far malfunktionskoefficienten (vinst) 2. Skulle denna pro-
dukt forbéttra resultatet i uppgift a? (Svara m.h.a. reducerad kostnad.) (1p)

Uppgift 2

Gunnar inser att han inte vill ha en icke heltalig 16sning, och bestammer sig
dessutom for att inte tillverka datorsort 3. Med andra ord, betrakta problemet
i uppgift 1, déar dock x3 har fixerats till noll (dvs. tagits bort ur problemet)
och variablerna maste anta heltaliga varden. Finn en optimallésning med Land-
Doig-Dakins tradsokningsmetod. Tvadimensionella LP-problem far 16sas grafiskt.
(Ledning: Ga ner i >-grenen forst.) Hur mycket ldgre blir vinsten jamfort med
LP-16sningen? (3p)

Uppgift 3

Gunnars Gaming har 10 fardiga datorer i sitt kéllare i Lambohov (nod 1) och 2
i sin ldgenhet i Ryd (nod 2). Pelles PC (i nod 5) vill képa 8 av dem och Dicks
Datorer (i nod 6) vill képa 4 av dem. Gunnars kompis Ake ska leverera datorerna,
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och vill da ha betalt enligt en linjar kostnadsfunktion. Foljande natverk anger
mojliga transportvagar. Pa bagarna anges kostnad per dator, en 6vre grans for
hur mycket som kan skickas den vigen samt hur mycket Ake har ténkt sig skicka.
Gunnar, som ska betala och darfor vill minimera kostnaderna for transporterna,
vill veta att det verkligen ar det billigaste alternativet.

a) Ar Akes forslag optimalt (for Gunnar)? Anviind simplexmetoden for nitverk
for att besvara den fragan. (2p)

b) Kostnaden pa bage (3,5) okar till 33 p.g.a. ett vigarbete. Starta med 16sningen
i uppgift a och finn ett nytt minkostnadsflode med simplexteknik. Ange hur
mycket Gunnar skulle forlora om man anvinde Akes gamla plan. (2p)

c) Végarbetet i uppgift b blir inte av, sa situationen i uppgift a kvarstar. Daremot
finns det en mojlighet att kostnaden pa bagen (1,2) sdnks. Vid vilken kostnad
kommer Gunnar att vilja att Ake anvinder bage (1,2)? (1p)

d) Hur manga datorer kan Ake maximalt skicka fran Gunnars killare till Dicks da-
toraffar? Besvara fragan genom att finna maxfléde fran nod 1 till nod 6. (Anvénd
lamplig metod, och visa alla steg i metoden tydligt.) Ange minsnitt. (3p)

Uppgift 4

Finn en billigaste 16sning till tillordningsproblemet med foljande kostnadsmatris.
Ange optimal duallosning. (3p)

T DN =
DN Ot = W
DN O Ot =
=N W Ot
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Uppgift 5

Betrakta foljande oriktade natverk med bagkostnader.

a) Man vill finna en rundtur som beséker varje nod en gang och som &ar sa kort
som mojligt. Anvand en 1-tradsrelaxation av problemet for att fa en optimistisk
uppskattning av det optimala malfunktionsvardet. Anvénd en heuristik for att
forsoka finna en tillaten 16sning, och forklara ev. svarigheter som uppstar. (3p)

b) Innehaller grafen en rundtur som genomgar varje bage exakt en gang? Finn
en billigaste rundtur som anvénder varje bage minst en gang. (3p)

Uppgift 6

Betrakta det oriktade natverket i uppgift 5, men dar vi ignorerar bagkostnaderna.

a) Finn en matchning med manga bagar med féljande heuristik: Valj en bage,
ta med den i matchningen. Ta bort alla bagar som ansluter till matchade noder.
Upprepa tills inga flera bagar kan tas med. Borja med bage (1,4)! Ar den
resulterande matchningen maximal? (2p)

b) Utdka matchningen genom att iterativt finna alternerande Jutokande vég, tills
ingen forbattring kan ske. (Visa hur du gor.) Ar den resulterande matchningen
maximal? (2p)

c) Ange 6vre och undre granser pa hur manga farger som krévs for en minimal
nodfargning i grafen. Motivera. (Anvénd en enkel konstruktiv heuristik for att
fa en Ovre gréns.) (2p)

d) Ange 6vre och undre gréanser pa hur manga farger som kravs for en minimal
bagfargning i grafen. Motivera. (Anvénd en enkel konstruktiv heuristik for att
fa en Gvre gréns.) (2p)
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Uppgift 7

Betrakta nedanstaende riktade graf med bagkostnader.

a) Finn billigaste vig fran nod 1 till varje annan nod. (2p)

b) Kan man éndra en bagkostnad sa att man far tva helt olika billigaste véagar
mellan nod 1 och nod 7, och i sa fall hur? (Om inte, motivera varfor inte.)
Anvénd nodpriser fran uppgift a i motivationen. (1p)



