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Tentamensinstruktioner

Nar Du loser uppgifterna

Redovisa dina berakningar och din losningsmetodik noga.
Motivera alla pastaenden du gor.
Anvdnd de standardmetoder som ingar i kursen.

Skriv endast pa ena sidan av ldsningsbladen. Anvdnd inte rodpenna.
Behandla endast en huvuduppgift pa varje blad.

Vid skrivningens slut

Sortera dina losningsblad i uppgiftsordning.
Markera pa omslaget vilka uppgifter du behandlat.
Kontrollrakna antalet inlamnade blad och fyll i antalet pa omslaget.
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Uppgift 1

Betrakta foljande LP-problem, kallat P1.
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max z= 3r; + 29
da Ty + ) § 5 (1)
27, + w9 < 6 (2)
ry o, g > 0
a) Avgor grafiskt om det dr optimalt att lata bada bivillkoren, 1 och 2, vara

uppfyllda med likhet.
Los problem P1 med simplexmetoden. Ange optimallésning.

Antag att man far oka ett av hogerleden lite. Vilket borde man vélja och
varfor?

For vilka varden pa cp ar losningen i uppgift b fortfarande optimal? For
vilka varden pa ¢y ar xo = 0 i en optimallosning?

Lat P2 vara det problem som fas om man kréaver att variablerna maste vara
heltal i problem P1. Ange optimallosning till P2. Motivera optimalitet
noga.

Lat P3 vara det problem som fas om man dividerar hogerleden for bivillkor
1 och 2 i problem P2 med 2 (dvs. halverar dem). Inga andra &ndringar av
problemet far goras. Los problem P3 med Land-Doig-Dakins metod. Ga
ner i <-grenen forst. (LP-problem far hér l6sas grafiskt.)

Optimaltablan till LP-relaxationen av P3 fas helt enkelt genom att dividera
hogerledet i optimaltablan till P1 (i uppgift b) med 2. Forsok att ta fram
ett Gomory-snitt ur den tablan. Ange snittet eller beskriv varfor det inte
gar.

Skuggpriser for LP-problem anvands for att gora viss kénslighetsanalys.
Kan man gora det for heltalsproblem? Utga fran definitionen av skuggpriser
och ange skuggpriser for optimallosningen i uppgift f.

Uppgift 2

Betrakta nedanstaende riktade graf med bagkostnader.
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a) Finn en billigaste vig fran nod 1 till nod 5.

b) Antag att man vill att bage (2,5) ska inga i en billigaste vig fran nod 1
till nod 5. For vilka vérden pa kostnaden for bage (2,5) blir detta uppfyllt.
(Alla andra bagkostnader &r oférandrade.)

c¢) Betrakta det minkostnadsflodesproblem som fas om man ska skicka 10 en-
heter fran nod 1 till nod 5, och varje bage har undre grins noll och Ovre
grans 11 férutom bage (3,5) som har 6vre gréns 2. Starta med lésningen
T19 = 8, Tog4 = 8, T4 — 8, 13 = 2, Lo — 0, T34 = 0, I35 — 2, och finn
optimalt flode med simplexmetoden i natverk.

d) Antag att bagkoefficienterna anger kapaciteten for varje bage. Finn maxflode
fran nod 1 till nod 5. Ange minsnitt. Vilken bage vore det mest vardefullt
att Oka kapaciteten for? Vet man att maxflodet okar om man okar ka-
paciteten for en bage i minsnittet? Vet man att maxflodet minskar om man
minskar kapaciteten for en bage i minsnittet?

Uppgift 3

Betrakta en fullstéandig, oriktad graf med n noder, kallad K,. (Antag n > 2.)
Svaren pa foljande fragor kan vara “Ja”, “Nej” eller “Det &r NP-svart /fullstandigt
att ta reda pa”, samt kan bero pa vardet pa n. Samtliga svar ska motiveras
ordentligt. (Ledning for vissa fragor: K, innehaller K, _;.)

(1p) a) Har grafen en Eulercykel?

(1p) b) Har grafen en Hamiltoncykel?

(1p) «¢) Ar grafen plan?

(1p) d) Ar grafen tudelad?

(1p) e) Har grafen en perfekt matchning?

(1p) f) Finns det en oberoende nodméngd med tre noder?

(1p) g) Finns det en nodfargning med n — 1 farger?

(1p) h) Ger ett snitt runt [n/2]| noder ett maxsnitt?
Uppgift 4

Betrakta nedanstaende LP-problem.

max 2z = ZoszZﬁj
( J

da o + B <y Vi g
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(1p) a) Vilken struktur har optimallosningen till LP-dualen av ovanstaende prob-
lem?

(1p) b) Ar bivillkorsmatrisen fullstindigt unimoduléir?

W N DN
U= W

1
(2p) c¢) Los problemet for ¢ = | 1
1

Uppgift 5

Betrakta ett hinkpackningsproblem, dér de 8 objekten med vikterna (i kg) 3, 6,
7,4, 3, 8,9, 7, ska packas ner i identiska hinkar som var och en inte klarar mer
an 10 kg.

(1p) a) Ange en undre grins for hur manga hinkar som behovs.

(2p) b) Valj en kéind (bra) heuristik och applicera den pa problemet. (Sortera inte
objekten.)

(2p) c¢) Sortera forst objekten. Applicera sedan samma heuristik som ovan. Fas en
optimallosning?



