Lektion 5

Fredagsmys med linjar
algebra TATA16

* Linjeriplanet och rummet (repetition)

* Planirummet
Parameterform
Normalform
Exempel

PPt:n bygger pa en forlaga
av Vladimir Tkatjev



Plan i rummet

Vad behover vi veta?
* FOr en linje racker det med 2 punkter

Obs! Langden och +/- riktningen av vektorn v ar ointressant

* FOr ett plan racker det med 3 punkter (P, P;, P, nedan)
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Exempel 1. Ange en ekvation pa parameterform for planet som gar genom punkter
P(1,2,0), Q(2,2,1) och R(—1,0,0).

Losning. Vektorerna

u:ﬁ:(é)och v:ﬁ=(:%)

1 0
ligger i planet och icke-parallella, alltsa planets ekvation ar

—_ X —_
0X=(y>=0P+su+tv=
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Planets ekvation pa normalform

Till varje plan i rummet hor flera parallella/motsatta normalriktningar, t.ex.:

n
DL LR + normalvektorer

normal till I1 T .'
P !

A\ .
. n=<3) ar en normalvektor

c
Py = (x9,Y0,20) och P = (x,y, z) ar godtyckliga punkter i planet

L _ A X — Xp
PPy1ln & 0=PP0-n=<B>-<y—y0>=A(x—x0)+B(y—y0)+C(z—zo)=
C Z—Z

=Ax+By+Cz+D

Ekvation for planet I1 pa normalform:
Ax+By+Cz+ D=0



Exempel 2’. Ange en ekvation pa normalform for planet som gar genom

punkten P(1, —1,2) och vinkelrat mot w = (%)
3

Losning.
Planets ekvation

Ax +By +Cz+D =0
U
x+2y+3z4+D=0

Bestammer D genom att krdva att punkten P(1, —1,2) tillhor planet, d v s
dess koordinater uppfyller ekvationen ovan:

1+2-(-1)+3:24+D=0

Ekvationen pa narmalform blir alltsa
xX+2y+3z—5=0



Exempel 3. Lat[1;: x — 2y — z = 0 och [I,: 2x + y — z = 4. Bestam
och beskriv geometriskt den punktmangd som tillhdr bada planen.

Losning. De punkter som tillhor bada planen uppfyller systemet

C\?{x—Zy—zzO - {x—Zy—z=O - {x=2y+z

2x+y—z=4 S5y+z=4 z=4->5y

(satty =t)
x=4-—3t X 1 —3
y = t = <y>=4<0>+t<1>
z=4—75¢t Z 1 -5

Skarningsmangd ar en linje.

skarningslinje



Ortogonal projektion och spegling i plan

Exempel 4. Lat I1: 2x — 3y — z = 6 och P(1,1,0). Bestam avstandet mellan I och P.
Bestdm dven den punkt P, i IT som ligger narmast P samt P:s spegelpunkt Py i II.

Losning. p
* Valj en’startpunkt’ P, (dess lage spelar ingen roll) %
* Drag den normal N till I som gar genom P o
* Dess skdrningspunkt med II blir den sokta P, P, / L B
*  Avstdndet mellan IT och P &r |PB,| = |PyPyn|
» Spegelpunkten P, ir da spegelbildenav Pill, dvs |PPp| = |PpPS| / v P,
0
Valjer Py = (1,—1,—1). Da fas Projektionssatsen
T PP, —7 1
n=(—23>, PPo:<(2)> — PP POPIIn_ﬁn:En:_E<_23>
—il 1 -1

* Avstandet: |PPp| = ITPM - g

_ _ (1 12\ _1[2+2)_1(4
O = OF Ppp‘(3)+z<:i)‘z<§:§>‘z<:i)




Till era ‘fredags’- fragor!




