Linjar Algebra, Foreldsning 17

Tomas Sjédin

Linkdpings Universitet

Tomas Sjédin Linjar Algebra, Fdreldsning 17



e Basbyten: Antag att vi i ett vektorrum V har tvd baser

u= (o @ -+ dp)ochv= (" % - ¥).
| s& fall kan vi fér unikt bestamda reella tal ¢ij,...,chi (1 < i< n)
skriva

Vi= il + oy + ...+ cpilln = uY;.

Matrisen
€11 €2 ... Cin
’ ‘ ‘ Cy1 G2 ... Oop
T=|vi Vo -~ VY, |=
Chl Cp2 ... Cpp

kallas 6vergangsmatrisen fran v— till u—basen.
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Rent formellt kommer det vara bekvamt att skriva:
v=uT su=vT L

Notera att 7! dr 6vergdngsmatrisen fran u— till v—basen.

Vidare giller att en matris T som &r inverterbar alltid avbildar en
bas p& en bas, s8 T dr en Gvergdngsmatris mellan ndgra baser om
och endast om det T # 0.

Forhéllandet mellan koordinater i de olika baserna ges av att om en
vektor t = vY = uX, d& giller att

vY =uT)Y =u(TY) = uX,

eller med andra ord
X=TY.

(Observera att vi allts& f&r u—koordinaterna frén v—koordinaterna.)
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Exempel 1

Exempel 1: L&t e vara standardbasen till R3 och lat
f=1((1,1,0) (1,0,1) (1,0,0)).

Bestam Gvergdngsmatrisen frén e- till f-basen och fran f- till
e-basen.
Bestdm aven koordinaterna till vektorerna
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1 e-basen.
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Antag nu att vi har tre baser u, v, w till V och T; &r

Svergdngsmatris fran v till u-basen, och T, ar dvergdngsmatris frén
w till v-basen.

D& ar T = T1 T, overgdngsmatris frdn w till u-basen.
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Exempel 2

Exempel 2: L3t

f=(11) (21))

och

((0,2) (1,2))

g

vara baser till R?.
Bestdm Gvergéngsmatrisen fran g- till f-basen.
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Om u och v ar ON-baser till ett Euklidiskt rum E, och T ar
dvergdngsmatrisen given ovan, d& galler att

T'T =1

dv.s. Tt = T71. En matris T som uppfyller detta kallas
ortonormal, eller ON-matris. (Kom ihag att detta innebar att
motsvarande avbildning &r en isometri.)
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Linjara avbildningars matriser i olika baser:

L&t F : V — V vara linjdr och antag att vi har tvd olika baser u och
v till V med 6verg&ngsmatris T fr&n v— till u—basen.

Om vi later A, respektive A, vara matrisen svarande mot F i
respektive bas (d.v.s. A, tar en vektors koordinater i u—basen till
bildens koordinater i u—basen, och pd samma satt for A,) s& giller:

A, = T1A,T,
for vi har, om vY = uX,
F(uX) =uA,X =vT 1A, TY = VA, Y.

(Om vidare bada baserna dr ON-baser kan vi ocksa byta T—1 mot
Tt i denna formel.)

Tomas Sjédin Linjar Algebra, Féreldsning 17



Notera att
det(A,) = det(T 1A, T) = det(T1)det(A,)det( T) = det(A,),

sd detta visar att determinanten dr basoberoende, och vi tar detta
som definition av detF.
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Exempel 3: Antag att F : R? — R? har matris

1 2
(3 5)

i standardbasen e. L&t

Bestam F:s matris Ar i f.
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Exempel 4

Exempel 4: Lat F : R® — R vara spegling genom planet
x1+x2+x3 =0.

Bestdm F:s matris A. i standardbasen e.
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