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Linjara ekvationer, Exempel

Linjar ekvation (2 obekanta):
3x1 +2x0 =1T.

Ickelinjar ekvation
3sin(x1) +2x =1T7.
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Kannetecken for linjara ekvationer

3x1+2x =7, 3y1+2y :2:>3(X1 +y1)+2(X2 —l—yz) =T7+2.

3Xx1+2x%0 =7= 3(2X1) + 2(2X2) =2-7.
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Linjara ekvationer

aixy +axxo + ...+ apx, = b,

dir a1, a»,...,an, b €R, x1,x0,...,x, obekanta.
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Linjara ekvationssystem, Exempel

Linjart ekvationssystem (2 ekvationer, 2 obekanta):

3x1 +2x =11
4-X1 - 5X2 =7

Ickelinjart ekvationssystem:

3sin(x1) +2x =11
dxi —5xp =7
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Linjdra Ekvationssystem

aiixi + axe + ...+ ainxn = by
anx1 + anxo+ ...+ amxy, = by

amiX1 + amex2 + ...+ amnXp = bm,
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L6sning till ekvationssystem

Med en |8sning till ett ekvationssytem som ovan menar vi en
uppsattning reella tal x1, x2, ..., x, s att nadr de sétts in i alla
ekvationer dr alla dessa uppfyllda samtidigt.

T.ex. dr x3 = 3, xp = 1 en |8sning till

3xy + 2x =11
4X1 — 5X2 =7
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Radoperationer

Radoperation 1: Byta plats p& tva ekvationer,

Radoperation 2: Multiplicera en ekvation med en konstant ¢ # 0,
Radoperation 3: Addera en konstant multipel av en ekvation till en
annan.

Strategin for att l6sa ett linjart ekvationssystem ar att skapa
ett system p3 sd kallad trappstegsform enbart med hjilp av
radoperationer.
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Exempel 1

Exempel 1: L&s ekvationssystemet

X1 +3X2 =5
2x1 + 4x> = 8.
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Exempel 2

Exempel 2: L&s ekvationssystemet

3x1 —xo+4x3 =1
2x1 + 4xo + 6X3 =4
—2x1 + 3x0 — 4x3 = 1.
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Allmant om I&sningar

Det finns till varje ekvationssystem som ovan endast tre
mojligheter:

@ Unik 13sning,
@ Ingen I8sning,
o Oandligt manga Idsningar

Om alla bj:a ar 0 kallas ekvationssystemet fér homogent.
Ett ekvationssystem som dr homogent har alltid minst en I6sning,
kallad den triviala 16sningen: x; = x, = ... = x, = 0.
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Exempel 3: Lds ekvationssystemet

x1+x =1
2x1 +2x0 = 4.
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Exempel 4

Exempel 4: Los ekvationssystemet

3xt —xo+4x3 =1
2x1 + 4xo —|—6X3 =4
—2x1 +3x0 — x3 = 1.
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Exempel 5

Exempel 5: Lds ekvationssystemet

2x1 +Xx0 —x3+ x4 =4
3x1 —|—X3+2X4:5
X1 — X0 +2x3 + x4 = 1.
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Exempel 6: Lds ekvationssystemet

x1+x2+x3+x3=1
x3+ x4 = 1.
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Trappstegsform /Sammanfattning

N&r vi har skapat vér trappstegsform finns exakt tre alternativ:
@ lika manga nollskilda ekvationer som obekanta, och alla rader
med noll p& VS har noll pd HS = entydig I6sning,

o farre nollskilda ekvationer an obekanta, och alla rader med noll
pd VS har noll p&4 HS = oandligt mé&nga |&sningar,

@ en eller flera ekvationer med noll p& VS men ¢j noll p§ HS =
ingen [8sning.
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Oandligt antal 16sningar

Om antal nollskilda ekvationerna p& vanstersidan < antalet
obekanta har vi odndligt ménga Isningar.
Vi méste d& infora parametrar pd lampligt satt. Antalet parametrar
som behdvs ar:
@ antalet obekanta - antalet nollskilda rader i vanstersidan (nar
vi har trappstegsform).
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