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Linjer pd parameterform i R”

En linje L i planet/rummet ses enkelt vara unikt bestimd om vi vet
en punkt Py p& den, samt en riktningsvektor vV som &r parallell med
denna.

For varje punkt P pa L finns d& unikt tal t s att

[OP] = [OP%] + t,

och vidare for varje t galler att den unika punkt P som uppfyller
denna ekvation ligger p& L, vilket ger att detta bestimmer L unikt.
Om vi uttrycker detta i koordinater, s8 att vi hamnar i R” (d& vi nu

tilldter dven n > 3) d& motsvaras [OPg] av ndgon vektor

(a1,a2,...,an), vV av (v1, va,..., V), och de punkter
(x1,x2,...,%n) som ligger p& L &r de som kan skrivas p8 formen
(X1,X2,...,X,,) = (81,32,...,3,,)—|—t(V1,V2,...,Vn) teR.

Detta kallas att linjen L &r given p& parameterform (t kallas for
parameter).
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Exempel 1

Exempel 1: Bestim en ekvation p& parameterform for den linje L |
R3 som gdr genom punkterna P = (2,5,1) och @ = (3,7, 4).
Bestdm dven (det kortaste) avstdndet mellan linjen L och punkten
R = (3,6,2), samt ange vilken punkt p3 L som ligger narmast R.
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Linjer i planet

Om vi har en linje L i R?, given av (x1, %) = (a1, a2) + t(v1, w),
d& kan vi om v; # 0 I9sa ut
— a1

X1
X2=32+tV2=32+V7
1

vo = kxy + m.

Detta kallas att linjen &r given p& riktningskoefficientsform, och
k kallas for riktningskoefficienten.

Notera att vy = 0 svarar mot att linjen &r parallell med x;—axeln,
och dessa linjer kan inte skrivas p8 denna form.
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Det ar ocksa latt att se att en linje L i planet dr unikt bestamd om
vi kdnner till en normalvektor @ och en punkt Py pé linjen. En
punkt P ligger dd pd L om och endast om

7ie [PoP] = 0.

Man sager d& att linjen L dr given p& normalform.
Om vi dr i R2 och i = (ny, np) &r normalvektor till L och (a1, ay) &r
en fix punkt p& L, d& ges alltsd linjen av ekvationen

(m,m)e(x1 —ai,xo—ax) =0< nmxy + mxp = mai + npay.
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Exempel 2

Exempel 2: Lat e = (€1 &2) vara en ON-bas till planet och O vara
valt. Bestdm linjen L som g8r genom de punkter P och @ som i
denna bas har koordinater (2, 3) respektive (4,7) p& parameter-,
riktningskoefficients- och normalform.
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Plan p& parameterform i R”

[5%): TGPt SUstV
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Plan p& parameterform i R”

Ett plan i rummet ses enkelt vara bestimt av att vi vet en punkt
Py i T samt tvd vektorer T, vV som &r parallella med 1 men inte
parallella med varandra.

Da ligger en punkt P i 1 om och endast om det finns tvé tal
(parametrar) s, t sddana att

@ﬁ:@%+ﬁ+ﬁ
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Plan p& parameterform i R”

[5%): TGPt SUstV
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| R” kan vi géra motsvarande med koordinater.

Om vi later (a1, a2,...,an) vara en fix punkt , och

U= (up,up,...,up), v=_v1,va,...,vn) dir T och Vv inte ar
parallella, d& kallar vi mangden av alla (x1, x2, ..., xn) som uppfyller

(X1, X2, ..., Xn) =

(31,32,...,an)+5(U1,U2,...,Un)+t(Vl,Vz,...,Vn) s,teR

for ett plan p& parameterform.
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Plan p& normalform i R3

| rummet ar det ocksd |att att se att ett plan I &r unikt bestimt
om vi vet en punkt Pp i [T samt en normalvektor n. En punkt P

ligger d& i 1 om och endast om n e [ﬁ] =0.
Om vi ar i R3 kan detta i koordinater (precis som fér linjer i planet)
skrivas som en ekvation

nixy + npxe + N3x3 = niay + nNpap + n3as,

dar (n1, n2, n3) & normalvektorn och (a1, ap, as) en fix punkt i .
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Exempel 3: Lat I vara det unika plan i R® som innehaller
punkterna (1,0,2), (3,1,2) samt (2,0,5). L3t vidare L vara den
linje i R3 som ges av

(X1,X2,X3) = (1, 1, —4-) + 1.'(1, 1, 1) t eR.

(a) Bestdm ekvationer for I p& parameter- och normalform.

(b) Bestam skarningspunkten mellan L och T1.

Tomas Sjédin Linjar Algebra, Férelasning 4



Exempel 4

Exempel 4: L&t L vara skdrningslinjen mellan planen
3x1 +2x0 +x3 =2

och
x1 + 3xo + 5x3 = 3.

L&t planet N ges av
x1 +x2+x3 =0.

(a) Bestdm en ekvation p& parameterform for linen L.
(b) Bestam en ekvation pd parameterform for I1.

(c) Bestam avstdndet mellan L och 1.
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