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Inga hjilpmedel. Ej rdknedosa.

Pa uppgift 1-6 ska endast svar ges. De ska ldmnas pa ett gemensamt papper och ger higst
1 poéng per uppgift.

Uppgift 7-9 ger hégst 3 podng per uppgift. Till dessa krédvs fullstindiga och védlmotiverade
I6sningar.

For godkédnd kontrollskrivning krdvs minst 9 8 podng totalt.
Godkénd kontrollskrivning tillgodordknas som uppgift 1-3 pa tentamen.

Svar finns efter skrivningstidens slut pa kursens hemsida.

Nedan ges R" alltid standardskaldrprodukten, och standardbasen i R" ses
som ett hoger ON-system nir lampligt.

1. Hitta minstakvadratlosningarna till AX = B da

1 2 2
A=| 24|, B=|3
36 2

2. Los
r1+ x2+ x3+ x4 =0,

2x1 + 3z + 33 + 224 = 0,
3x1 + 2x2 + 2x3 + 324 = 0,
3+ x4 =0.

3. Bestam kortaste avstandet mellan punkten (2,2, 2) och linjen

0=1{(1,1,1)+(1,0,1) : t € R}.
. . . . 1 2 11
4. Los matrisekvationen XA =3B da A = <3 0)’ B = (1 1) .

5. Lat u = (1,2,2,2) € R v = (2,1,1,1) € R*. Bestim ortogonala projektionen av
u pa [v].

6. Lat u = (1,0,2) € R3. Bestiim en ON-bas for R3 sddan att ett av baselementen #r
parallellt med u.

Var god vind!



7. Lat

U=1(1,3,5,0),(2,—1,0,1)] € R%,
V= {(x1,$2,1‘3,$4) € R4 . —7:171 + 14332 + 15.%3 — 5:64 = 0} - R4.

Avgér om U+ C V.

8. (a) Visa att U = {(z1,72) € R%: 23 + 229 = 0} inte ir ett delrum till R2.
(b) Antag att W &r ett vektorrum samt att U och V' bada dr delrum till W. Visa
att snittet U NV &ar ett delrum till W.

9. Lat II vara planet som har ekvationen
—3dr+y+2z=-T.
Lat A vara punkten (2,1,6) och B punkten (4, —2,0).

(a) Hitta spegelbilden av A relativt planet (se figur).

(b) Denna deluppgift dr felaktig! Punkterna A och B ligger pa olika sidor om
II. Deluppgiften utgar, maxpodngen pa skrivningen blir 14, och gréansen for
godkint 8. (Den som patalat felet eller kommit med en l6sning som skulle
fungera om uppgiften ej vore trasig belonas énda.)

Om en ljusstrale emitteras fran B och sedan speglas i planet, varefter den nar
punkten A, sa dr den punkt P i vilken stralen speglas i planet unikt bestamd.
Ange P.
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Figur 1: Spegelbild

Figur 2: Speglad strale



