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Del A

1

Planet II har ekvationen —x1 + 3x9 + 723 = —9.

2
1/ —14 10
X:4< 1 1>
3
T\ 3
(4)-(23)
Del B
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1 9 -3
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Matrisens determinant &r (6 — a)a sa matrisen saknar invers omm a € {0,6}.

6
Matrisen ganger vektorn blir (3 33 3)" =3 (1 11 1)’ sa egenvirdet &r 3.



7
(a)
Med Gram-Schmidt far vi att en ON-bas till U ar
(1(1 1—4,—1) ——(=2,1,0 —1))
\/E M M ) \/6 ) ) ) M

(b)
Vi bildar matrisen

1 1 4 -1

A= 0 3 -8 -3
3 -3 4 3

sa att eX € Ut omm X tillhor nollrummet till A. En bas till UL ar darfor

((4,0,3,-8) (0,1,0,1)).

(c)

Vi kontrollerar huruvida X = (4 4 3 —4)! ligger i nollrummet till A genom
att beriikna AX = (0 0 0)*. Alltsa &r det sant att (4,4, 3, —4) € UL,

8

Systemet kan skrivas X,, = <Z”> = A"X,, Xo = ((1)>7 A= < 411 _i ) .

Matrisen A #r diagonaliserbar som A = TDT~! med D = < g (2) > och

T = ( f i > . Saledes galler X,, = TD"T~' X, varfor

ap =237 — 2",
b, = 3" — 27,
9

()

Matrisen A uppfyller AA? = I, det(A) = 1, sa avbildningen &r en vridning
kring en linje genom origo.



(b)
Egenrummet till egenvirdet A = 1 spanns av v = (3, 2, 0), sd £ ges av
(.Tl,xg,ﬂfg) = t(?), 2,0), t e R.

(c)

Vektorn es ar ortogonal mot v, sa es ligger i vridningsplanet. Vi méter
vridningsvinkeln som vinkeln mellan es och F(es) = (—2/7,3/7,—6/7).

Eftersom e3 och F(es) #r enhetsvektorer ges cosinus for denna vinkel av

skalarprodukten ez @ F'(e3) = —6/7, sa 6 = arccos (—$)~
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(a)

I den naturliga basen (1 T 1‘2) for Py har avbildningen matrisen

0 1
A=10 0
0 0

N O N

Sekularpolynomet dr det(A — AI) = (2 — \) - A2 och egenvirdena foljakt-
ligen 2 och 0.

Till egenvérdet 2 har A egenrummet spant av (5 6 2)t, s& motsvarande
egenrum for F har basen (5 + 6z + 212).

Till egenviirdet noll har A egenrummet spént av (1 0 0)", si F::s egenrum
(som ocksé ar F':s nollrum) till egenvérdet noll har basen (1). (Nollrummet
bestar alltsa av de konstanta polynomen.)

Eftersom den geometriska multipliciteten dr 1 och den algebraiska 2 for
egenvardet noll, sa kan inte F' diagonaliseras.

(b)

Vi har redan sett att N(F) har basen (1). De tva nollskiljda kolonnerna i
A ar inte parallella, sa de utgor koordinatmatriserna for polynomen i en bas
till V(F) som alltsa har basen (1 2+ 6x + 2z?).
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